PRILOGA 1A

NASLOVNA STRAN
PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

INVESTITOR

INVESTITOR 1

ime in priimek ali naziv druzbe OBCINA KAMNIK

naslov ali poslovni naslov druzbe Glavni trg 24. 1241 Kamnik

ime in priimek ali naziv druzbe

naslov ali poslovni naslov druzbe

INVESTITOR 3

ime in priimek ali naziv druzbe

naslov ali poslovni naslov druzbe

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje
naziv gradnje se doloCi po namenu glavnega objekta
VRSTE GRADNJE NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT
oznaciti vse ustrezne vrste gradnje [ ] NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

[] REKONSTRUKCIJA

[C] SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

[] ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA

[ ] LEGALIZACIJA

[] MANJSA REKONSTRUKCIJA
PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI
vrsta dokumentacije (DPP, DGD, PZI, PZO, PID, DL) PZ|
Stevilka projekta 05-2024
datum izdelave februar 2024
datum spremembe
PODATKI O PROJEKTANTU
projektant (naziv druzbe) GEOFORMA D.0.0.
naslov Dimiceva 16, 1000 Ljubljana
odgovorna oseba projektanta Bojana JaneZi¢, u.d.i.geol.
podpis odgovorne osebe projektanta

GEOFORMA™

PODATKI O IZDELOVALCU OSNOVNEGA PRIKAZA | NACRTA v
izdelovalec osnovnega prikaza / nacrta Pavao Loncar, mag. inZ. grad
identifikacijska $tevilka G-3984
projektant izdelovalca osnovnega nacrta (naziv druzbe) GEOKOL D.0.0.
naslov Cesta prvih borcev 28, Brezice
PODATKI O VODJI PROJEKTIRANJA
VODJA PROJEKTIRANJA Bojana Janezi¢, u.d.i.geol.
identifikacijska $tevilka RG-0154

podpis vodje projektiranja

BOJANA JANEZC
univ.dipl.imZ ggol. ~—
1ZS Pl RGAASEC




PRILOGA 1B

UDELEZENI STROKOVNJAKI
PRI PROJEKTIRANJU

UDELEZENI STROKOVNJAKI PRI PROJEKTIRANJU

POOBLASCENI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GRADBENISTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA STROJNISTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA TEHNOLOGIJE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA POZARNE VARNOSTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEOTEHNOLOGIJE IN RUDARSTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka Bojana Janezic, u.d.i.geol.

navedba gradiv, ki so jih izdelali GEOLOSKO-GEOTEHNICNI ELABORAT

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEODEZIJE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA PROMETNEGA INZENIRSTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI KRAJINSKI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI PROSTORSKI NACRTOVALCI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

STROKOVNJAKI DRUGIH STROK

ime in priimek, strokovna izobrazba Pavao Lon¢ar, u.dipl. inZ. Grad.

navedba gradiv, ki so jih izdelali PZI TEHNICNI ELABORAT

Neustrezno izpustiti ali po potrebi dodati vrstice.

Pri DPP, DGD se kot "gradiva, ki so jih izdelali" navedejo kakrsna koli gradiva, ki jih vodja projektiranja uporabi pri pripravi zbirnega prikaza
(skice, risbe, detajli, izracuni, strokovne podlage, ki jih pred izdelavo zahtevajo podrocni predpisi, npr. geodetski nacrt, geomehansko porocilo),
vklju¢no s tehnicnimi prikazi; pri PZI, PID se navedejo nacrti, pri PZO, DL tehni¢ni prikazi oz. posnetki obstojecega stanja.



PRILOGA 1C
NASLOVNA STRAN NACRTA

PODATKI O GRADNJI

, , PREDLOG SANACIJE PLAZU STAHOVICA 30 IN 30A - PO
naziv gradnje POPLAVAH 4.8.2023 (ID AJDA: 1232936)

kratek opis gradnje

VRSTE GRADNJE NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT
oznaciti vse ustrezne vrste gradnje ] NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA
[] REKONSTRUKCIJA
[] SPREMEMBA NAMEMBNOSTI
[l ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA
1 LEGALIZACWA
(] MANJSA REKONSTRUKCIJA
PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI
vrsta dokumentacije PzZI
Stevilka projekta feb.24
PODATKI O NACRTU
strokovno podrogje nacrta ELABORAT
o GEOLOSKO-GEOTEHNICNI ELABORAT IN TEHNICNI ELABORAT S
naziv nacrta PREDLOGOM SANACIJE
Stevilka nacrta 05-2024
datum izdelave februar 2024
datum spremembe
PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA
projektant nacrta (naziv druzbe) GEOFORMA D.0.0. [ ]
naslov Dimiceva 16,1000 Ljubljana [ |
odgovorna oseba projektanta nacrta Bojana Janezi¢, u.d.i.geol. -
podpis odgovorne osebe e
projektanta nadrta ~—
GEOFORMA™
PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA v o
ime in priimek pooblagenega arhitekta, pooblaséenega inZenirja Bojana Janezic, u.d.i.geol.
identifikacijska Stevilka RG-0154

podpis pooblad¢enega arhitekta, pooblas¢enega inzenirja

univ.dipl! il"z" g.em“ ——"
1ZS Pl RGOASEL k

\7 BOJANA JANEZC {




PRILOGA 2B

IZJAVA PROJEKTANTA
IN VODJE PROJEKTIRANJA 'V PZI

PROJEKTANT

projektant (naziv druzbe)

GEOFORMA D.0.0.

naslov

Dimiceva 16, 1000 Ljubljana

odgovorna oseba projektanta

Bojana Janezic, u.d.i.geol.

IN VODJA PROJEKTIRANJA

vodja projektiranja

Bojana Janezic, u.d.i.geol.

1ZJAVLJAVA:

da je projektna dokumentacija za izvedbo gradnje (PZI):

Stevilka projekta

05-2024

datum izdelave

feb.24

- skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta;

- da so bili v izdelavo projektne dokumentacije vkljuceni ustrezni pooblasceni arhitekti, pooblasceni krajinski arhitekti in pooblasceni
inZenirji s podrocja gradbenistva, elektrotehnike, strojniStva, tehnologije, poZarne varnosti, geotehnologije in rudarstva, geodezije ali
prometnega inZenirstva ter strokovnjaki z drugih strokovnih podrocij, katerih strokovne resitve so glede na namen in zahtevnost
objekta ter namen izdelave projektne dokumentacije potrebni, tako da je ta izdelana celovito in medsebojno usklajena, in

- da je s projektno dokumentacijo v celoti zagotovljeno izpolnjenjevanje bistvenih in drugih zahtev objekta.

vodja projektiranja

Bojana Janezic, u.d.i.geol.

identifikacijska Stevilka

podpis vodje projektiranja

RG-0154

BOJANA JANEZC
univ.dipl.inZ. geo T
1ZS Pl RGAASAL

odgovorna oseba projektanta

podpis odgovorne osebe projektanta

Bojana Janezic, u.d.i.geol.

1ZS Pl RGOASAL

BOJANA JANEZIC
univ.dipl.inZ ggol =




PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZIIN PID

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) GEOFOMA d.o.o.

naslov Dimiceva 16, 1000 Ljubljana
odgovorna oseba projektanta nacrta Bojana JaneZi¢, u.d.i.geol.

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, Kl JE IZDELAL NACRT

pooblasceni strokovnjak Bojana Janezic, u.d.i.geol.

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije ELABORAT IN TEHNICNI NACRT
strokovno podrocje nacrta NACRT

naziv nacrta GEOLOSKO-GEOTEHNICNI IN TEHNICNI
Stevilka nacrta 05-2024

datum izdelave feb.24

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so uposStevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblasceni strokovnjak Bojana Janezic, u.d.i.geol.
identifikacijska Stevilka RG-0154
podpis pooblas¢enega strokovnjaka —
BOJANA JANEZC
univ.dipl.inZ.ggol
1ZS Pl RGAOASSH<L

odgovoma oseba projektanta nagrta Bojana JaneZi¢, u.d.i.geol.

podpis odgovorne osebe projektanta nacrta

BOJANA JANEZC )
univ.dipl m‘ffg‘er.'_- e
1ZS PI RQ’&ASA% ~




PRILOGA 4A
SPLOSNI PODATKI O GRADNJI

PODATKI O GRADNJI

, , PREDLOG SANACIJE PLAZU STAHOVICA 30 IN 30A - PO
naziv gradnje POPLAVAH 4.8.2023 (ID AJDA: 1232936)

kratek opis gradnje

navedba objektov in njihovih znacilnosti

L . PODORNA KONSTRUKCIJA-AB PILOTNA STENA AB PODPORNI
glavni objekt, ¢e je dolocen ZID

o 24205 - Drugi gradbeni inZenirski objekti, ki niso uvrsceni drugje
klasifikacija objekta po CC-SI

pomozni objekti oporni zid, pilotna stena
nastej
objekt z vplivi na okolje NE

kratek opis spremembe zaradi ve&jih odstopanj od gradbenega dovoljenj:/

izpolniti, ¢e gre za spremembo gradbenega dovoljenja

o Pridobivanje soglasij od lastnikov zemlji$¢, priprava gradbis¢a
kratek opis pripravljalnih del

izpolniti, Ce gre za dokumentacijo, ki se nanaSa samo na pripravijalna dela

PROSTORSKI AKT

prostorski akt

EUP KE-24, G, ZA-01

Druga kmetijska zemljiSca, Gozdna zemljiS¢a, Prostostojeca

namenska raba gradnja enodruzZinskih his,

URBANISTICNI KAZALCI

Samo za stavbe v DGD.

a) povrsine pod stavbami

b) povrdine pod pomoznimi objekti, ki so stavbe

c) utrjene zunanje povrsine (promet, komunala, tehniéne povrsine)

d) utrjene zunanje povrsine (bivanje na prostem)

e) povrsine ras¢enega dela

velikost gradbene parcele (a+b +c +d +eg)

zazidana povrsina

faktor prekritih povrsin (FPP)

faktor ras¢enih povrsin (FRP)

faktor utrjenih zunanjih povrsin (FU)

faktor utrjenih bivalnih povrsin (FU-B)

faktor utrjenih prometnih, komunalnih in tehni¢nih povrsin (FU-P)

faktor zazidanosti (FZ)

faktor izrabe (Fl)

drugi podatki o gradbeni parceli v skladu z zakonom o urejanju prostora




PRILOGA 4C
PODATKI O ZEMLJISCIH

SEZNAM A: OBJEKTI IN ZUNANJA UREDITEV OBJEKTA (GRADBENA PARCELA)

katastrska obcina

parc. §t.

po potrebi dodati vrstice

velikost gradbene parcele m?

GRADBENA PARCELA - ENA ALI VEC PARCEL

katastrska obcina parc. §t. parcela m2

obmocje gradbene parcele m?

758501, 75513, 75613, 756/4, 756/5,

k.0. 1891 Zupanje njive 885/8, 885/17

po potrebi dodati vrstice

GRADBENA PARCELA - OBMOCJA STVARNE SLUZNOSTI

katastrska ob¢ina parc. §t. parcela m2

obmocje gradbene parcele m?

po potrebi dodati vrstice

GRADBENA PARCELA - OBMOCJA STAVBNIH PRAVIC

katastrska obcina parc. 8t. parcela m2

obmocje gradbene parcele m?

po potrebi dodati vrstice

SEZNAM B: POTEKI PRIKLJUCKOV NA INFRASTRUKTURO ZARADI ZAGOTAVLJANJA

KOMUNALNE OSKRBE IN PRIKLJUCEVANJA NA INFRASTRUKTURO

obstojeci prikljucki, ki se ne spreminjajo, se ne vpisujejo; vpisati potek prikljuckov od objekta do mesta prikljucevanja

OSKRBA S PITNO VODO

predvidena komunalna oskrba

kapaciteta, prerez, $irina, mo¢ ipd. nacin prikljuevanja k. 0. mesta priklju¢evanja

parc. §t. mesta priklju¢evanja

POTEK PRIKLJUCKA

katastrska obcina

parc. §t.

po potrebi dodati vrstice

ELEKTRIKA

predvidena komunalna oskrba

kapaciteta, prerez, Sirina, mo€ ipd. nacin prikljuevanja k. 0. mesta prikljucevanja

parc. §t. mesta prikljucevanja

POTEK PRIKLJUCKA

katastrska obcina

parc. §t.

po potrebi dodati vrstice

PLIN

predvidena komunalna oskrba

kapaciteta, prerez, Sirina, mo¢ ipd. natin prikljucevanja k. 0. mesta priklju¢evanja

parc. §t. mesta priklju¢evanja
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1 NASLOVNA STRAN ELABORATA
Elaborat
07 Geolosko-geotehniéni elaborat

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje PREDLOG SANACIJE PLAZU STAHOVICA 30 IN 30A - PO
POPLAVAH 4.8.2023 (ID AJDA: 1232936)

kratek opis gradnje

Seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

VRSTE GRADNJE Nova gradnja
DOKUMENTACIJA
vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje

O sprememba dokumentacije

Stevilka projekta

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta Elaborat

Stevilka in naziv nacrta 07 Geolosko-geotehnicni elaborat-PO RECENZIJI
Stevilka nacrta 05-2024

datum izdelave 01.2024

PODATKI O IZDELOVALCU ELABORATA

ime in priimek pooblai¢enega inzenirja BOJANA JANEZIC, univ.dipl.inz.geol.

identifikacijska tevilka IZS RG0154
podpis poobla$¢enega inZenirja BOJANA JANE Z{K_/ﬁ
univ.dipl.inZ.ggol
1ZS Pl RGOASHL
Ime in priimek sodelavke/sodelavca BARBARA-MARTINJAK, @ég.inz.geol.
PODATKI O PROJEKTANTU
projektant (naziv druzbe) Geoforma d.o.o.
naslov Dimiceva 16, 1000 Ljubljana

vodja projekta

identifikacijska Stevilka

podpis vodje projekta

odgovorna oseba projektanta

podpis odgovorne osebe projektanta

GEOFORMA™

|/
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| Predlog sanacije plazu Stahovica 30 in 30a - po poplavah 4.8.2023 (ID AJDA: 1232936)-PO RECENZLJI

1 SPLOSNI DEL

Naro¢nik Ob¢ina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik, Zeli sanirati obmocje plazu nad in pod objektoma
Stahovica 30 in 30a, 1242 Stahvovica na zemlji$¢ih s parcelno §t. 755/1, 755/3, 756/3, 756/4, 756/5,
885/8, 885/17 vse k.o. 1891 — Zupanje Njive (Kamnik) (slika 1).

Porodilo je izdelano na osnovi:
e podrobnega terenskega ogleda lokacije;
inZenirsko-geoloskega kartiranja obmodja;
§tirih (4) preiskovalnih geomehanskih vrtin;
treh (3) vrtin DPSH
podatkov pridobljenih iz osnovne geoloSke karte Slovenije (OGK - list Ljubljana).

Slika 1: Lokacija obravnavanega obmocja oznacena z rdeco (Vir: Atlas okolja, 2023).

1.1 Geomorfoloski opis terena

Nad in pod omenjenima objektoma se je sproZilo ve¢ plazov. Objekta leZita pod pobodjem, kjer se je
sprozilo sedem manjsih plazov, pod objektom pa en vedji, ki ne ogroZa le objekta, temve¢ tudi spodaj
lezeco drzavno cesto z oznako 1087. Pobodje, kjer so nastale plazine je po celotnem terenu travnato.
Obmodje nad objektom je v naklonu do 26°, pod objektom pa do 39°. V tem delu se nahaja zaglinjen do
pescen grudé, Ki je naloZen na apnenec triasne starosti.

2 SPLOSNE GEOLOSKE RAZMERE

2.1 Geotektonski opis obravnavanega obmocja

Obravnavano obmocje spada pod severni del Tuhinjske sinklinale. V tem delu potekata dva pomembna
preloma in sicer paleocenski savski prelom ter neotektonski savski prelom. V paleocenu je bila mo¢na
tektonska aktivnost. Prelomi potekajo v smeri SZ-JV in so vecinoma pokriti z narivi. V neposredni bliZini
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je savinjski nariv, katerega os je usmerjena Z-V ter sel$ki nariv, ki je narinjen pod savinjskim narivom in
na tuhinjsko sinklinalo.

2.2 Geoloski opis obravnavanega obmocja

Obmocdje se po geoloski karti za list Ljubljana (slika 2) nahaja na magmatskih kamninah, nastale v
obdobju triasa in sicer kremenov keratofir, keratofir, porfirit in porfir. V preiskovalnih vrtinah je bil
prisoten ve¢inoma zameljen do pe$¢en grus¢, v nekaterih plasteh se je pojavil tudi prod. Ta del obmodja
je tektonsko mo¢no razélenjen z razli¢nimi prelomi in narivi. Kamnine ali zemljine so ob vecjih deZevjih
in povecani koli¢ini zaledne vode lahko v veliki meri podvrZene plazenju in/ali podoru.

LEGENDA

Kremenov keratofir,
porfirit in porfir
/
/ Prelom

“eeieate  Nariv

* Obmocje obravnave

) 2
Slika 2: Izsek geoloSke karte Slovenije z legendo (izrez ni v merilu), LIST LJUBLJANA 1:100 000
(Bidovec et al., 1973)

3 HIDROLOSKE IN HIDROGEOLOSKE RAZMERE

Po javno dostopnih podatkih ARSO — atlasa okolja obravnavano obmocje:
e Se uvrica pod »plazljivo obmocje«, majhno do srednjo verjetnostjo pojavljanja plazov;
e ne spada v »erozijsko ogrozeno obmocje«, vendar po terenskih raziskavah lahko trdimo, da
spada v erozijsko ogrozeno obmocdje z zahtevnimi za$¢itnimi ukrepi;
e lezi na nvodovarstvenem obmocéju« obc¢inskega nivoja v II. varstvenem rezimu;
e NE leZi znotraj razredov »poplavne nevarnosti«;

3.1 Hidrogeoloske znacilnosti obravnavanega obmocja

Obravnavano obmodje je del podzemnega vodnega telesa imenovanega KamniSko-Savinjske Alpe. Na
tem delu glede na Atlas okolja lo¢imo dva vodonosnika (poimenovanje po IAH):
e Kraski/razpoklinski — vec¢inoma dobro skraseli (apnencasti in dolomitni vodonosniki)
e Medzrnski — lokalni ali nezvezni izdatni, obS$irni nizko do srednje izdatni (vodonosniki v produ,
gru$céu in morenah)
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Lokacija se nahaja znotraj hidrografskega obmodja 4. nivoja imenovanega Bistrica-Mekinje, ki se nahaja
v povirju KamniSke Bistrice od izvira do sotocja z Nevljico. Zaledje predstavljajo kamnine triasnega
nastanka in sicer glinasti skrilavec in drobnik ter apnenec. Napajanje podzemne vode se vr$i z infiltracijo
padavinske vode. Voda vecinsko odteka povrsinsko. Odtekanje povrsinske in podzemne vode usmerjajo
kraski sistemi.

3.2 Podzemne vode

Najbolj razsirjeni vodonosniki v obravnavanem obmo¢ju so kraski in razpoklinski vodonosniki. Tvorijo
jih apnencasti in dolomitni vodonosniki, ki so ve¢inoma dobro skraseli in mezozojske starosti. So
odprtega tipa. Drugi tip vodonosnika so medzrnski. To so vodonosniki odprtega tipa, nastali v produ,
gru$c¢u in morenah. Tvorijo jih kamnine kvartarnih starosti. To so prod, pesek, melj in glina.

3.3 Vodovarstveno obmogdje

Vodovarstveno obmocje je za zajetje Iverje sprejet z obc¢inskim odlokom: Odlok o oskrbi s pitno vodo v
ob¢ini Kamnik, stran 7703 na podlagi 149. ¢lena Zakona o varstvu okolja (Uradni list RS, §t. 39/06 —
UPB1, 49/06 — ZMetD, 66/06 Odl. US: U-1-51/06-10, 112/06 OdL. US: U-1-40/06-10, 33/07 — ZPNacrt,
57/08 — ZFO-1A, 70/08), 21. ¢lena Zakona o lokalni samoupravi (Uradni list RS, §t. 94/07 — UPB2,
27/08 OdLl. S: Up-2925/07-15, U-1-21/07-18, 76/08, 100/08 OdL. US: U-1-427/06-9), 30. ¢lena Pravilnika
o oskrbi s pitno vodo (Uradni list RS, §t. 35/06 in 41/08), 17. ¢lena Zakona o prekrskih (Uradni list RS,
§t. 3/07 —UPB4, 29/07 Odl. US: U-I-56/06-31, 58/07 Odl. US: U-1-34/05-9, 16/08 Odl. US: U-1-414/06-
7, 17/08, 21/08 — popr.), 76/08 — ZIKS-1C) in 14. ¢lena Statuta Obc¢ine Kamnik (Uradni list RS, $t.
101/08).

Vodovarstvena obmocja se delijo na:
- I.varstveni rezim
e 1A varstveni rezim
e [.B varstveni rezim
- II. varstveni rezim in III. varstveni rezim
- III. varstveni rezim
- III. varstveni rezim in IV. varstveni rezim
- IV. varstveni rezim

Glede na Odlok o oskrbi s pitno vodo na obmoc¢ju Obé¢ine Kamnik, lezi obravnavano obmodje, znotraj
I1. varstvenega rezima. Vodno zajetje Iverje s pitno vodo oskrbuje 21.168 uporabnikov v naseljih: Brise,
Hrib pri Kamniku, Jeranovo, Kamnik, KosiSe, LaniSe, Mekinje, Nevlje, OSevek, Podgorje, Rudnik pri
Radomljah, Soteska, Smarca, Tu¢na, Tunjice, Tunjiska Mlaka, Vol¢&ji Potok in Vrhpolje pri Kamniku.
Obmodje II. varstvenega rezima je veliko 1,4 km? (Atlas voda, 2024).
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| verstven: reZim [I. varstvani raZion in 1, varstveni redim
LA varsoven: refim Il varstven rafim
|.B varstveni refim Il varsteeni refim in IV, varstveni refim

I Il varstvani raZim I V. varstveni reEm

Slika 3: Vodovarstvena obmocja (Vir: Atlas Voda, 2024)

3.3.1 Upravljalec vodooskrbnega sistema

Upravljalec vodooskrbnega sistema je javno Komunalno podjetje Kamnik d.o.o., ki upravlja z ve¢ kot
180 km primarnega in sekundarnega javnega vodovodnega omreZja v obc¢ini Kamnik. Z rednim
vzdrZzevanjem omreZja, objektov in naprav skrbijo za intenzivno odpravljanje napak, sanacijska in redna
vzdrZevalna dela, katera so pomembni ukrepi za zagotavljanje in ohranjanje kakovostne pitne vode in
preprecevanje daljSih motenj pri oskrbi z vodo.

4 SEIZMICNOST TERENA

Identifikacija tal je podana glede na potresni vpliv v skladu s predpisom SISI EN 1998-11:2006.
Obravnavano obmodéje se uvr$¢a v VII. stopnjo seizmic¢ne intenzitete po EMS lestvici (European
Macroseismic Scale). V tem obmo¢ju lahko pri¢akujemo seizmicne pospeSke do 0,200 g. Podatke
povzemamo po karti makroseizmicnih intenzitet Slovenije za povratno dobo potresov 475 let in po karti
projektnih pospeSkov potresov a,. Za prostorsko in urbanistiéno nacrtovanje in za potresno varno
projektiranje se uporablja karto projektnega pospeska ag. Kategorizacija uposteva litoloSko sestavo tal,
inZenirsko geoloSke lastnosti kamnin, tektonske znadilnosti in morfoloSke znacilnosti. V skladu z
Evrokodom 8 uvr§¢amo tla na obmocju obravnave v tip tal B, kjer prevladujejo sedimenti zelo gostega
peska, proda ali zelo goste gline, debeli vsaj nekaj 10 m, v katerih se mehanske lastnosti izboljSujejo z
globino (Vir: ARSO: http://www.arso.gov.si/podrocja/potresi/podatki/).
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5 TERENSKI DEL

5.1 Inzenirsko-geolosko kartiranje

Geolosko kartiranje je bilo opravljeno med in po konc¢ani izvedbi preiskovalnih vrtin, v decembru 2023
in januarju 2024. Opazili smo, da se je pod objektom Stahovica 30 sprozil plaz proti spodaj leze¢i drzavni
cesti z oznako 1087. V tem delu je pobocje precej strmo, do 39°. Plaz deluje nekoliko premocen,
povrsinske vode ni opaziti. Lokalna cesta, ki vodi od objekta Stahovica 30 in Stahovica 30a je razpokana
na sredini cesti$¢a in je zelo ogroZena za nastanek plazu v tem delu. Plazovi za objektom Stahovica 30
so manjsi, vendar je obmocje zelo premoceno ter tako zelo ogrozZajo omenjeni objekt. V tem delu je prav
tako obstoje¢ vodni zadrZevalnik, ki je po besedah lastnika ob sprozitvi plazu poc¢il, vsa voda je odtekla.
Plazovi za objektom imajo sledece karakteristike: dolZina plazov je od 12-16m, tlorisna povr$ina pa znasa
med 93-125m?. Ocejena debelina preperinskega pokrova za objekti znasa med 3-4 metri.
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5.2 Izvedba preiskovalnih vrtin

Izvedli smo preiskavo s §tirimi (4) vrtinami V-1, V-2, V-3 in V-4. Njihove lokacije so podane v tabeli 1.
Ugotovili smo, da obravnavano obmodje leZi na okrastem do sivkastem gru$cu kvartarne starosti,
mestoma pomesSan s prodniki, kateri je odloZen na sivo-rdeckast do beli apnenec, ki predstavlja
kamninsko podlago.
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Tabela 1: Lokacija preiskovalnih vrtin

Oznaka jaska Koordinate* Globina Nivo podzemne
vode
X Y Z (m.n.v.) (m) (m)
V-1 470327.9665 | 126820.7348 467.83 13.00 3m
V-2 470331.2511 | 126825.5541 467.96 12.00 Od 1m vlaZno
V-3 470340.4777 | 126840.0593 468.31 12.00 Od 1m vlazno
V-4 470348.7552 | 126861.8329 468.37 8.00 Po celi vrtini vlazno

*Koordinate so podane v slovenskem drzavnem koordinatnem sistemu D96/ TM.

Preiskovalna vrtina V-1 je bila izvrtana do globine 13,00 m. V prvih 0,80 m se nahaja asfalt do 0,05
cm, do 0,50 nasip iz peS¢enega gruSc¢a, do 0,80 cm grus¢ (GrP). Do globine 9,00 m sledi okrasto-siv
pescen grus¢, mestoma z glino. Mestoma karbonatna samica. Zelo rahlo do rahlo (GrP). Od 3.0 m naprej
vlazno. Do globine 11,00 m nadaljuje rdece-rjav zaglinjen drobni do srednji grus¢, od 9.0-9,3 zelo
zameljeno, rahlo do srednje zbito (GrP). Nato do globine 11,40 m sledi okrast melj s peskom, lahko
gnetno (SiL-siSa). Vrtina se zaklju¢i na globini 13,00 m z rjavo-siv gru$¢ s prodom, srednje do dobro zbit
(GrP).

Preiskovalna vrtina V-2 je bila izvrtana do globine 12,00 m. V prvih 0,50 m se nahaja asfalt do 0,05
cm, spodaj nasip iz peScenega gruséa (GrP). Do globine 9,50 m nadaljuje okrasto-siv peSc¢eni grusc,
mestoma z glino. Mestoma karbonatna samica. Zelo rahlo do rahlo (GrP). Od 1.0 m naprej vlaZzno. Sledi
Okrast pesek s humusom do 10.0 m, dalje zaglinjen gru$¢ s peskom, rahlo (50%) (GrP) do globine 10,60
m. Vrtina se zakljuéi na globini 12,00 m s sivo-belim apnencem, ki je dobro do zelo zbit.

Preiskovalna vrtina V-3 je bila izvrtana do globine 12,00 m. V prvih 0,40 m se nahaja asfalt do 0,05
cm, spodaj nasip iz peS¢enega gruSca (GrP). Do globine 9,90 m sledi okrasto-siv do rdeckast grus¢ z
meljem in glino, mestoma z zaglinjenim prodom. Samica grus$¢a na 8.5-9,9 m (GrP). Vlazno od 1.0 m
naprej. Vrtina se zakljuéi na globini 12,00 m s sivo-rde¢im do belim apnencem, ki je dobro do zelo zbit.

Preiskovalna vrtina V-4 je bila izvrtana do globine 8,00 m. V prvih 0,70 m se nahaja asfalt do 0,05 cm,
spodaj nasip iz peS¢enega grusca (GrP). Do globine 1,50 m nadaljuje okrast melj z gru§¢em, zelo rahlo
(SiL). Nato do globine 5,90 m nadaljuje sivo-rjav droben grus¢ z glino in meljem, od 5.40-5.90 je prod z
glino (GrP). Zelo rahlo do rahlo. Vrtina se zaklju¢i na globini 8,00 m s sivo-rde¢im do belim apnencem,
ki je dobro do zelo zbit.

5.3 Izvedba vrtin DPSH

Na lokaciji so bili izvedeni trije (3) DPSH preiskovalne vrtine (prikaz lokacij na sliki 1). Koordinate so
podane v tabeli 2.

Tabela 2: Lokacije raziskovalnih DPSH sond.

Oznaka sonde Koordinate*
X Y Z (m.n.v.) globina
DPSH-1 470332.0843 126818.1672 467.83 12.30
DPSH-2 470339.4184 126830.3070 467.83 12.50
DPSH-3 470346.9740 126844.4714 467.83 8.70
*Koordinate so podane v slovenskem drZzavnem koordinatnem sistemu D96/ TM.
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Preiskave smo bile opravljene s tezkim dinami¢nim penetrometrom tipa DPSH (Dynamic probing Super
Heavy).

Preiskave so bile opravljene skladno s standardom SIST EN ISO 22476-2:2005. Sondiranje je potekalo s
pomodjo dinami¢nega penetrometra oz. zabijalne naprave TG 63-100, proizvajalca Pagani. Koeficient
efektivnosti zabijalne naprave E; je 75%, oz. energijski faktor za SPT izvrednotenje C. = E,/60 = 1.25.
Pri dinami¢nem sondiranju DPSH (tip DPSH-b), smo bat z maso 63,5 kg spus$¢ali z viSine 75 cm, pri tem
pa belezili Stevilo udarcev potrebnih za 20 cm penetracije (Stevilo Nj). Uporabili smo 90° konico
premera 51 mm.

[z izmerjenih podatkov in ostalih karakteristik smo izvrednotili tockovni dinami¢ni odpor pod konico qa:

m mxgxXxhxE. — m

qq = XTgq

dd .... dinamiéni to¢kovni odpor

Iq4 .... to€kovni odpor na enoto

E..... koeficient efektivnosti zabijalne naprave
m.... masa bata

g ... gravitacijski pospeSek

h... viSina pada

A ..... povrsina prereza konice

e ..... povpreéna penetracija na udarec

m’ ... skupna masa drogovja in nakovala

X =
m+ m’ AXe m+ m’

Korigirane in normalizirane vrednosti $tevila udarcev SPT pridobljene na podlagi preiskave DPSH so v
naSem primeru;

(N1)60= N1o X Cz X Ce XAX Cn, kjer je:

(N1)sokorigirana vrednost udarcev na 30 cm pri SPT testu
Nio izmerjena vrednost udarcev na 10 cm pri DPL testu
C. koeficient, odvisen od vrste zemljine (3 in 1)

C. koeficient prenosa energije (1)

A koeficient dolzine drogovja

C. koeficient efektivne napetosti

5.4 Laboratorijske preiskave

Laboratorijske raziskave so potekale v institutu za gradbene materiale Igmat d.o.0., Zadobrovska cesta
4, 1260 Ljubljana-Polje. Laboratorijske preiskave zemljin so bile izvedene na Sestih (6) vzorcih. Izvedene
so bile naslednje preiskave z ustreznimi standardi:

e Ugotavljanje Atterbergovih meja plasti¢nosti (SIST EN ISO 17892-12:2018)

e Ugotavljanje vlaznosti (zemljine) (SIST EN ISO 17892-1:2015)

e Tockovni trdnostni indeks kamnine ( (ASTM D 5731-08)

e Ugotavljanje prepustnosti s spremenljivim hidravli¢nim padcem (SIST EN ISO 17892-11:2019)

Tabela 3: Rezultati konsisten¢nih meja

Lokacija Globina | Vlaga narav. Konsistencne meje

odvzema [m] [%] W, [%] W, [%] I [%] Ic
V-1 12,00-12,40 35,70 36,40 27,20 9,20 0,1
V-1 9,00-9,30 15,30 37,40 24,80 12,60 1,80
V-2 10,00-10,50 14,90 19,80 32,60 12,80 14
V-3 8,50-8,90 20,30 16,20 20,30 41 2,9
V-4 2,10-2,40 25,50 14,60 25,50 10,90 1,6
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Izveden so bile preiskave tockovne trdnosti kamnine pri:

V1 (12,80-13,00); Is=3,18MPa; q.=81,100MPa
V4 (7,80-8,00); Is=3,91MPa; q.=92,90MPa

Sejalna analiza je bila izvedena pri vzorcu:
V4 (5,40-5,80)

Cu=519,60

Cc=2,8

Vsebnost delcev <0,02mm 9,1%

Tabela 4: Ugotavljanje prepustnosti s spremenljivim hidravliénim padcem

D TE Globina [m] k1 K2
odvzema
V-1 12,00-12,40 3,10¥10°m/s 2,73*10°m/s

5.5 SPT preiskave

Za oceno trdnostnih in deformacijskih parametrov gru$¢nato peScenih zemljin je bilo skupaj izvedenih
osem (15) standardnih penetracijskih testov (v nadaljevanju SPT), v vrtini V-1, V-2 in V-3 v vsaki po
Stirje (4) SPT+ji ter v vrtini V-4 po tri (3). Izmerjeno vrednost N smo korigirali v skladu s standardom
SIST EN 1997-2:2007. DolZina zunanjega drogovja je upoStevana d = 2,0 m. Energijski faktor vrtalne
garniture je ERr/60 = 1,17, faktor za noZ pa je 1:0,75.Rezultati in interpretacija so zbrani v spodnji

. . . . . . .
Tabela 5: Rezultati SPT preiskav izvedli v vrtinah z konico
VHODNI PODATKI IZRACUN
ERr/60 1.17
dolzina zunanjega drogovja d 2.00
Cpaz 1.00 Korekcijski faktorji Korigirane vrednosti
Vrtina | Nivo vode| Globina z Klasifikacija P N 1 cy Coes Coas Ngo Nior,60 (N1)so Gostotno stanje (S;::m)kot ¢ (po
ibb's'
m m cm/60ud. st. ud. st.ud. st. ud. st. ud.
3 CIL 16 0.85 1.30 1.08 0.97 18.7 16.7 21.8 srednje gosto 33.89
3.0 5 clsiGr 19 0.95 1.07 1.08 0.89 22.2 20.5 21.9 srednje gosto 33.94
8 clGr 19 0.95 1.07 1.08 0.89 22.2 20.5 21.9 srednje gosto 33.94
V-1 13 GrP 56 1 0.91 0.92 0.63 65.5 38.1 34.6 gosto 37.33
1.0 2 CIL 19 0.75 1.54 0.92 0.89 22.2 13.7 21.0 srednje gosto 33.68
va2 6 clsiGr 27 0.95 1.15 1.08 0.78 31.6 25.3 29.2 gosto 35.93
9 clGr 30 1 1.03 1.08 0.75 35.1 28.5 29.5 gosto 36.02
12 GrP 56 1 0.89 1.08 0.63 65.5 45.0 40.3 gosto 38.70
1.0 3 CIL 20.0 0.85 1.25 1.08 0.88 23.4 18.9 23.6 srednje gosto 34.40
v 6 clsiGr 22,0 0.95 1.15 1.08 0.84 25.7 22.3 25.7 srednje gosto 34.99
9 clGr 30.0 1 1.03 1.08 0.75 35.1 28.5 29.5 srednje gosto 36.02
12 GrP 76 1 0.89 1.08 0.60 88.9 57.7 51.6 zelo gosto 41.18
2 CIL 32 0.75 1.36 1.08 0.73 37.4 22.3 30.5 gosto 36.27
V-4 5 ClsiGr 25 0.95 1.20 1.08 0.80 29.3 24.1 28.9 gosto 35.86
8 GrP 70 0.95 1.13 1.08 0.61 81.9 51.2 58.0 zelo gosto 42.42

5.6 Karakteristi¢ne vrednosti geomehanskih parametrov
Na osnovi geolo$ko-geotehni¢nih raziskav smo na obmocju predvidene sanacije poleg vseh plasti, ki se
na predmetnem obmodju nahajajo, dolodili $tiri (4) plastni model terena.
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TABELA 6: Karakteristicne vrednosti geomehanskih parametrov.

Prostor.  Nedrenirana Kohezija Strizni kot Modul stisljivosti
GEOLOSKO- strizna Gostotno/konsistenéno

MATERIAL GEOMEHANSKI SLOJI GEOLOSKA Teza trdnost

STAROST Y ch C 0] stanje E

kN/m’]  [kPa] [kPa] [l [MPa]

GO0-humus pomesan s korennami Recentno 20.00 2 / / / / /
G1-Ped¢ene do meljne gine z gruséi SLOJ 1- Meljne gline Kvartar-deluvij  20.00 * 95° 7° 33.0° rahlo do srednje gosto 6.4°
G2-Rjav rde¢ zaglinjen grusé (clGr) Trias 21.00° / 252 36° gosto 99¢°
G2a-Meljna glina z grus¢em (CIL) pomegane z gruséem(clsiGr) Trias 20.00 2 83.3° 28*° gosto 28°
G3-pretrt apnenec (GrP) SLOJ 2-Pretrt apnenec Trias 22.00° 180° 50° 38*° srednje gosto/gosto 55°
G4-meljni do pesceni karbonatni grus¢ z SLOJ 3- Meljni do pesceni
prodniki (GrP-al) gruid (GrP) Trias/Kvartar 23.00% / 80% 40* Zelo gosto 89°

@ Ocenjena vrednost na podlagi izkusenj ter splosno sprejetih korelacij
® Ocenjena vrednost terenskih SPT in DPSH meritev in laboratorijskih preiskav

5.7 Geotehnicni pogoji sanacije plazu

Na obmodju splazitve terena s na cesti JP661175 smo na zacetku predvideli podporno konstrukcijo z
AB piloti premera 80cm s povezovalno AB gredo. Vse podrobnosti so opisane v tehni¢nem porocilu.

vev v

Za ostali del ceste je predvidena rekonstrukcija in kroZzis¢e v naselju.

Ureditev ceste:

Na obmodju obravnave, kjer do objektov Stahovica 30 in 30a poteka dovozna pot bo potrebna tudi
rekonstrukcija ceste, kjer podajamo ocenjene vrednosti dinami¢nega deformacijskega modula Evd.

Ocenjene vrednosti CBR

Vrednost CBR (California Bearing Ratio, CBR-Wert) je znacilna vrednost deformabilnosti materiala pri
posedanju pritisnega bata, dolo¢ena na osnovi obremenitve, ki povzro¢i vnaprej dolo¢en posedek.

V naSem primeru smo vrednosti za CBR ocenili iz ocenjene vrednosti Evp. Na obravnavanem obmodju
je ocenjena vrednosti Eyp okoli 15,00 MPa, kar pomeni 27MPa Ey,in ocenjen CBR je < 6 %.

Klimatski hidrogeoloski pogoji so po TSC 06.512:2003 za obmocje obravnave ocenjeni kot ugodni.
Globina prodiranja mraza na obmodju obravnave znasa okoli hn,=100cm.

Skupna debelina plasti vgrajenih materialov, odpornih proti $kodljivim vplivom zaradi heterogenega
zmrzovanja mora znasati:

hmin=0,7 hnn) 20,6*100cm=60cm

Debelina posteljice granulacije 0/63mm naj znaSa do 20cm (odvisno od sestave tal), z doseZeno
minimalno nosilnostjo na planumu (E.q > 40 MPa, E,,> 80Mpa).

V nevezno tamponsko plast naj se vgradi A-testiran tamponski drobljenec granulacije 0/32mm, debeline
10cm. Na planumu voziS¢ne konstrukcije je v primeru srednje prometne obremenitve potrebno doseci
E.«> 50 MPa (E.,> 100Mpa). Na tamponsko plast se izvede asfaltni sloj ustrezne debeline (po TSC
06.100:2003).

Material se skomprimira v slojih debeline 20-25cm. Najmanj do globine 30cm pod nivojem voziS¢ne
konstrukcije mora biti material zmrzlinsko odporen. Na glinast sloj se poloZi locilni geosintetik. Za
ureditev prometnic zunanje ureditve predvidenega objekta je potrebno izdelati ustrezen elaborat
dimenzioniranja voziS¢nih konstrukcij. Pred izvedbo asfaltnih povr§in bo na novo vgrajenih slojih
potrebno opraviti ponovne meritve z dinami¢no ploS¢o. Na planumu podlage so bile opravljene meritve
z dinamiéno plosco, zato predlagamo, da se zagotovijo naslednje nosilnosti:

planum temeljnih tal vsaj E.; =45 MPa (CBR 7 =%)
planum kamnite grede E,, =80 MPa (CBR =15 %), zgoS¢enost 98 %
planum tampona E., =100 MPa, E,, / Ev1< 2,2, zgoS¢enost =98 %
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Dimenzioniranje vozi§¢ne konstrukcije ni del tega porodila.

6 INZENIRSKO GEOLOSKE RAZMERE

Na obmocdju obravnave je predvidena sanacija plazu. Na podlagi terenskih preiskav in inzenirsko
geoloskega kartiranja smo ugotovili sledece:

e Nasip

e Pescen do zameljen gru$é¢, mestoma s prodniki

e Apnenec

Podlago tvori deluvijalna glina pomeS$ana s kosi preperele kamnine. Po geoloski sestavi tal obravnavano
obmodje glede na strukturo tal uvr§¢amo med zemljine (Ribi¢i¢, 2007). Glede na strukturo in stabilnost,
kamnine uvr§¢amo v sledece stabilnostne razrede in naklone:

e Nasip

e Pe3c¢en do zameljen grusé¢, mestoma s prodniki (zemljina): 44°—47°

e Apnenec (hribina): 44°-47°

Na obmodju obravnave so bili opaZeni znaki erozivnosti in plazenja. Teren, kjer je potrebna izvedba
sanacije plazu ni lokalno stabilen in je potrebna izvedba dodatne za3¢ite pred ponovnim zdrsom.

V programu QGIS smo izdelali karto naklonov. Naklon zelo moéno vpliva na oblikovanost reliefa in je v
hribovitih obmodjih dominanten krajinski izkljuéitveni faktor. V odvisnosti od namena karte in
natanc¢nosti Klasifikacije se pojavljajo razlicne mejne vrednosti.

Naklon zelo moéno vpliva na oblikovanost reliefa in je v hribovitih obmodjih dominanten Kkrajinski
izkljucitveni faktor. V odvisnosti od namena karte in natanénosti klasifikacije se pojavljajo razliéne mejne
vrednosti. Vrednosti so relativno enotne pri postavitvi dopustnih mej kot je npr. dopustna meja za
gradnjo. Ta se giblje okoli 20-35°. Karta naklonov je bila izdelana na osnovi prej omenjenega 5-
metrskega modela reliefa Slovenije (slika 3).
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LEGENDA [

Naklon
[°]
Bl <=13
~113-26
~126-39
|39-52
B > 52

Slika 7. Karta naklonov

Ko smo izrac¢unali naklone pobodij (slika 3) smo te zdruzili s karto naklonske stabilnosti kamnin. Nacin
zdruZevanja rastrov karte, prikazuje sledeca enacba:

RSM

| ——— |=norm.vrednost
USL

RSM - dejanski naklon na karti (slika 3),

USL - karta naklonske stabilnosti,

norm. vrednost — izrac¢unana normirana vrednost naklona.

Karta naklonov je bila izdelana na osnovi digitalnega modela viSin Slovenije. Obravnavano obmogdje, kjer
se je sprozZil plaz je v naklonu 26-39°. Pri hribinah je potrebno upoStevati usmerjenost razpokanosti in
strmino brezin, ki jih tvori. V primeru izrazito neugodnega vpada razpok plastovitosti glede na izkop
(vzporedno s pobodjem) je breZino potrebno dodatno posneti ali kontaktirati geologa za nadaljnja
navodila. Generalno nastopata na pregledanem obmod¢ju dva geoloSka medija, ki dolo¢ata pretakanje
podzemne vode: zemljina in mati¢na kamnina (hribina). V zemljini nastopa medzrnska poroznost, v
kamnini razpoklinska poroznost. Zemljina je v sploSnem bolje vodoprepustna od mati¢ne kamnine. Tako
se podtalna voda pretaka na stiku med tema dvema kamnino in zemljino.

7 EROZIJSKA OGROZENOST IN PLAZOVITOST

Poplavna in erozijska ogroZenost je po 7. ¢lenu Zakona o vodah kombinacija verjetnosti nastopa
poplavnega in z njim povezanega erozijskega dogodka ter mogoc¢ih $kodljivih posledic, ki jih ima lahko
ta dogodek na ljudi, okolje, gospodarske dejavnosti in na kulturno dedi$¢ino. Po 87. ¢lenu tega zakona
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se za erozijsko obmodje dolocijo zemlji§¢a, ki so stalno ali ob¢asno pod vplivom povrsinske, globinske
ali bo¢ne erozije vode in sicer zemljis¢a, ki so:

1. Izvori plavin (erozijska Zarisca),

2. pod vplivom hudournih voda (povirja),

3. sestavljena iz kamnin, podvrzZenih preperevanju,
4. pod vplivom valovanja morja (klifi).

Glede na ta dolocila druge in tretje (delno) alineje tega ¢lena spada obmodje v erozijsko obmodje.
Opredeljeno je kot opozorilno obmodje, kjer so potrebni zahtevni zascitni ukrepi.

Na obmocju obravnave stopnja erozijske ogrozenosti je velika. Za zmanj$anje erozije zaradi novogradnje
stanovanjskega objekta, je potrebno upoSstevati sledece:

v’ Pri gradnji naj bodo odprte povrsine ¢im manj izpostavljene zunanjim vplivom oz. se take
povrsine ustrezno za$¢iti, po gradnji pa spravi v ¢imbolj prvotno stanje.

v Dela se izvaja v suhem vremenu v letnem obdobju manj intenzivnih padavin.

v' Med gradnjo se preprec¢i morebitne dotoke vode z zaledja v obmocje gradnje. Priporo¢amo
tudi geomehanski nadzor.

V kolikor se bodo dela izvajala z upostevanju gornjih navodil zaklju¢imo, da bo med gradnjo vpliv na
obstojeco stopnjo erozije minimalen. Po koné¢anih delih je potrebno redno vzdrzevanje odvodnjevalnih
kanalov. S tem ocenjujemo, da vpliva na obstojeco erozijo ne bo.

Moznost pojavljanja plazenja na dolo¢enih obmocjih je dolo¢ena na podlagi Studije razli¢nih, za plazenje
relevantnih, dejavnikov. Eden od rezultatov takih Studij je Karta verjetnosti pojavljanja plazov v Sloveniji.
Karta podaja potencialna plazovita obmod¢ja za obmodje celotne Slovenije v $estih razredih verjetnosti
pojavljanja plazov; ni verjetnosti, zelo majhna verjetnost, majhna verjetnost, srednja verjetnost, velika verjetnost,
zelo velika verjetnost. NaSe obmocje obravnave se nahaja na obmodju, Kjer je verjetnosti pojavljanja plazov
majhna do srednja.

8 POGOJI PONIKOVANJA IN ODVODNJAVANJA

Obmodje obravnave gradijo meSane zemljine in kamnine. Predvsem tu nastopajo kamnine oligocenske
straosti (grusé, glina, melj) ter trda kamnita podlaga, katero predstavlja apnenec triasne starosti. Za
obravnavano obmodje smo vzeli vzorce na preiskavo za dolocitev prepustnosti tal in ugotovili, da so tla
slabo prepustna. Zaledna voda nateka voda v gru$¢ih po meljnih in pe$cenih Zepih. Gladino vode v
vrtinah ni bilo zaznati, vendar pa je bila zemljina ve¢inoma od 1 m v globino in do kon¢ne globine vrtine
zelo premocena.

9. INZENIRSKO-GEOLOSKI DEL SANACIJE ZEMELJSKEGA PLAZU

Za sanacijo zemeljskega plazu je predvidena stabilizacija teren z izvedbo podporne konstrukcije.
Opis predvidenih del

V geolosko-geotehni¢nem elaboratu je predlagana ureditev odvodnje, izvedba podporne konstrukcije
(armiranobetonske stene, AB podpornega zidu) in rekonstrukcija ceste, ki je obdelana v PZI nacrtu.

Obmocje predvidene sanacije obmocja spada v plazovito in erozijsko obmocdje, kjer so zahtevani obic¢ajni
in zahtevni za$¢itni ukrepi. Izvedba drenaZe ne bo imela negativnega vpliva na oZje in SirSe obmocdje, Ce
se bodo ob in po izgradnji naj se upostevajo sledeci ukrepi (eliminacija negativnih vplivov na zemljisce):

- Obizvedbi gradbene jame naj se le ta ustrezno zavaruje (lesene deske, zagatnice, folija, ...).
- Zacasni izkop/vkop naj se izvede v naklonu:
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e Nevezljive zemljine (prod) 2:3 (33°)
e Vezljive zemljine (glina) v razmerju 1:1 (naklon 45°),

-V primeru globokih vkopov in izkopov je potrebno urediti varovanje.

- Izkopni material naj se ne odlaga na brezino ali na rob gradbene jame saj bo s tem ogrozena
njena stabilnost.

- Ko se gradbena jama odpre naj se, objekt ¢im hitreje zgradi do 1. gradbene faze.

- Izkopni material naj se ne odlaga neposredno na pobocja v okolici. V primeru nasipavanja je
potrebno teren ustrezno pripraviti (odstraniti je potrebno humus, izdelati temeljno peto breZine
ter nasipni material skomprimirati po plasteh ne debelejsih od 0,3 m).

- Ob vkopu v brezino pri izvedbi drenaze, naj se predvidi varovanje izkopa, da ne bi prislo do
splazitve breZine na cestiSce.

- Odstranjeni humus naj se deponira na zafasno deponijo in se uporabi za humusiranje
novonastalih breZin in nasipov. ViSek gradbenih odpadkov je potrebno oddati zbiralcu gradbenih
odpadkov v njihov zbirni center in o tem voditi evidenco, ki jo predpisuje pravilnik.

- Ob izvedbi razkopa za temelje, naj se le-te izvrsi postopoma (po kampadah), brezina za njim pa
naj bo ves ¢as zaS¢itena kot je zapisano na zacetku.

- Poizgradnji objekta naj se zatravijo in zasadijo vse na novo izdelane brezine.

Pri izvedbi globokih vkopov pa lahko kljub izvedbi ustreznega naklona pride do zdrsa breZine, zato je
potrebno v takih primerih izdelati nacrt varovanja.

Pri sanaciji plazu naj se zagotovi stalni geomehanski in gradbeni nadzor, ki potrdi dolo¢ila zapisana v
tem elaboratu in projektu ali jih ustrezno dopolni z vpisom v gradbeni dnevnik glede na okoli$¢ine, ki
lahko nastanejo med gradnjo.

10. PREGLED UKREPOV ZA ZASCITO ZARADI POSEGA NA VVO

10.1 Ukrepi za zaSc¢ito med gradnjo objekta

Med gradnjo se morajo izvajati za$¢itni ukrepi na celotnem obmodju gradbis$ca, transportnih poteh in
drugih manipulativnih povrsinah, ki so v povezavi s predvidenimi posegi ob gradnji predvidenega
objekta.

Najpomembnejsi ukrepi so:

* Prepovedane so sanitarije na gradbi$¢u, razen, ¢e se uporabljajo kemi¢na strani§c¢a ali je urejeno
odvajanje iz strani$¢ v javno kanalizacijo.

* Na obravnavanem obmoc¢ju izkopi niso dovoljeni, ¢e niso izdelani ve¢ kakor 2 m nad srednjo gladino
podzemne vode

« Ce sta gradnja objektov in izvajanje gradbenih del na $irsem vodovarstvenem obmodju dovoljena, je
treba graditi nad srednjo gladino podzemne vode. Ce se transmisivnost vodonosnika na mestu gradnje
ne zmanjSa za ve¢ kakor 10 %, je gradnja izijemoma dovoljena tudi globlje.

» Dovoljeno je parkiri§¢e na gradbiS¢u za delovne stroje in naprave, vendar brez vzdrZevanja vozil in
strojev.

* Organizacija na gradbiS¢u mora biti takSna, da bo prepreceno onesnaZenje voda, ki bi nastalo zaradi
transporta, skladi§¢enja in uporabe tekoc¢ih goriv in drugih nevarnih snovi oziroma v primeru nezgod
predvideti in zagotoviti takoj$nje ukrepanje za to usposobljenih delavcev. Vsa zacasna skladi$¢a in
pretakali§¢a goriv, olj in maziv ter drugih nevarnih snovi morajo biti za$¢itena pred moznostjo izliva v
okolje.

» Zagotoviti je potrebno, da se po koncani gradnji odstranijo vse za potrebe gradnje postavljene
provizorije in odstranijo vsi ostanki za¢asnih deponij.

e Za izvedbo predmetnega projekta je dosledno upoStevati varnostni naért gradbiS¢a kakor tudi
odgovornega nosilca koordinacije varnosti in varstva pri delu.
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* Pri izgradnji objekta se smejo uporabljati le tehni¢no brezhibna vozila in naprave, ki morajo biti
opremljena z nevtralizacijskim sredstvom.

» Vzdrzevalna dela na gradbenih strojih (npr. menjava olja) lahko izjemoma potekajo na obmodju
gradbi$¢a na za to predvideni in za naftne derivate neprepustni utrjeni povrsini, tako da ne pride do
izliva naftnih derivatov v tla in podzemno vodo.

* Redno se mora preverjati puS¢anja motornih olj, maziv ipd.

* V primeru izteka goriv in maziv je potrebno takoj uporabiti nevtralizacijsko sredstvo in onesnazeno
zemljino takoj odstraniti.

 V primeru, ko zemljina onesnaZena z izteklimi gorivi in mazivi ni povsem odstranjena in obstaja
najmanj$a moznost onesnazenja podzemne vode, je potrebno obvestiti javno gospodarsko sluzbo oskrbe
s pitno vodo, komunalno podjetje Kranjska Gora. Obvestilo mora vsebovati informacijo o ¢asu in lokaciji
onesnaZzenja, vrsti in koli¢ini razlitega onesnazevala.

» Izvajalci, nadzorno osebje, delavci in vsi, ki prihajajo in se zadrZujejo na obmocdju gradnje, morajo biti
seznanjeni z ukrepi varstva podzemne vode.

* Za gradnjo se uporabljajo le materiali, ki ne ogrozajo tla in podzemne vode.

* Pri vhodu na delovi$ce se postavijo opozorilne table z napisi: "Nezaposlenim dostop na delovisce strogo
prepovedan" ter "Na delovi§¢u obvezno uporabljati zas¢itno ¢elado",

» Stroji se morajo predpisano ozemljiti, izmeriti upor tal v suhih in mokrih pogojih ter zapisati v knjigo
pregleda delovi$ca.

* V primeru neurja je dela potrebno prekiniti.

+ Elektriéno napeljavo na deloviS¢u lahko izvede samo za to delo usposobljena oseba v skladu z
veljavnimi predpisi.

* Delovne platoje, ki so vi§ji od 1 m od tal, je treba ograditi z 1 m visoko ograjo. Delovni plato mora imeti
15 cm visok za$¢itni rob.

* Na delovi$¢u mora biti predpisana omarica za nudenje prve pomoci z napisi: vsebina omarice, najblizja
bolnica in zdravnik za nudenje prve pomoci in nac¢in obves¢anja in transport ponesre¢enca.

*» Na delovi$§¢u morata biti postavljena dva brezhibna gasilska aparata za gaSenje s prahom.

* Delavci, ki stalno opravljajo delo na delovi$¢u, morajo uporabljati sredstva za za$¢ito pri delu.

* Na deloviS¢u je potrebno urediti predpisano poljsko strani$¢e (kontejner), oziroma naj delavci
uporabljajo obstojece sanitarije v neposredni bliZini deloviSca.

» Stroje, priprave, naprave in opremo je potrebno vzdrzevati v skladu s predpisanimi navodili.

* Na delovi$cu je potrebno redno voditi predpisane knjige.

Na obmocdju predvidenega posega morajo obratovati le tehni¢no brezhibni in vzdrzevani delovni stroji
in naprave. Naprave je potrebno uporabljati in vzdrZevati po navodilih proizvajalca. V normalnih
razmerah in z uposStevanjem uveljavljenih varnostnih ukrepov je morebiten vnos mineralnih olj v zemljo
in posledi¢no pri delih ni¢en. V primeru razlitja mineralnega olja le-ta v nenasi¢eni coni vodonosnika
delno absorbira na prisotne frakcije ter delno pocasi prodira v globino vodonosnika. Ob morebitnem
onesnazenju se ob pravilnem ravnanju onesnazena zemlja takoj odstrani, tako, da je nadaljnje pronicanje
onesnazevala v globino tal, onemogoceno.

Izvajalci, nadzorno osebje, delavci in vsi, ki prihajajo in se zadrzujejo na gradbi$¢u, morajo biti seznanjeni
z ukrepi varstva podzemne vode.

Vsi transportni in gradbeni stroji, uporabljeni pri gradnji, morajo biti tehni¢no brezhibni in ustrezno
vzdrzevani. Vzdrzevalna dela (kot npr. menjava olja) na gradbenih strojih morajo potekati izven
gradbi$c¢a, v ustrezno opremljenih delavnicah, le izjemoma na obmodju gradbi§¢a na za to vnaprej
predvideni in za naftne derivate neprepustno utrjeni povrsini oziroma zavarovani tako, da je preprecen
izliv naftnih derivatov v tla. To¢enje goriva v gradbene stroje na obmocju gradbi$ca je potrebno izvajati
Z ustrezno cisterno za razvoz goriva in na vnaprej dolo¢enih in ustrezno pripravljenih mestih. To¢enje
goriva in olja iz sodov ni dopustno. Na obmogju trase ni dopustno skladi$¢enje goriv.

Vzdrzevanje strojev (npr. menjava olja, itd.) mora potekati izven gradbi$¢a, v ustrezno opremljenih
mehanic¢nih delavnicah.

Za dokon¢no urejanje terena oz. dokonéno izvedbo reliefa se mora uporabiti zemljino, ki je na lokaciji
Ze prisotna oziroma po potrebi zemljino z drugih lokacij kot neonesnaZen, glede sestavin tlom in podtalju
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enak ali podoben mineralni ali mineralno organski material, ki v svojih znadilnostih ustreza naravnim
tlom ali podtalju in lahko prevzema vse pomembne naloge tal ali podtalja.

Za gradnjo in vgradnjo se lahko uporabljajo le materiali, ki ne ogroZajo podtalja in podzemne vode.

Pri gradnji je upostevati predvsem to, da se hidrogeoloske razmere ¢im manj spreminjajo.

Izvajalec naj dela izvaja tako, da bodo izkopani odseki ¢im kraj$i ob hkratnem sprotnem zasipavanju.
Za zacCasne prometne in gradbene povrSine naj se prednostno uporabijo obstojece infrastrukturne in
druge manipulativne povrsine. Tudi te povr§ine morajo biti opredeljene (dolo¢ene) pred zacetkom
izvajanja del.

Izvedbo izkopov je potrebno naértovati v suhem vremenu. V primeru nesrece (npr. v primeru razlitja
naftnih derivatov) se tako prepreci hitro in nekontrolirano pronicanje v nizje z vodo zasi¢ene zemeljske
plasti.

Za primer dogodkov, kot je npr. razlitje oz. onesnaZenje povrsine tal z naftnimi derivati (z gorivom ali
oljem iz gradbenih strojev ali transportnih vozil) ali z neznanimi tekocéinami, mora biti pripravljen
poslovnik (pravilnik, na¢rt ravnanja) za takojs$nje ukrepanje.

V primeru razlitja naftnih derivatov je potrebno onesnaZenje takoj omejiti, kontaminirano zemljino
odstraniti in jo neskodljivo deponirati, obenem pa je potrebno takoj oz. ¢im prej izdelati analizo
onesnazenega materiala in oceno odpadka s strani pooblas¢ene institucije. Na osnovi analize materiala
je potrebno kontaminirano zemljino predati v nadaljnjo oskrbo za to dejavnost registriranemu zbiralcu,
ki je evidentiran pri Ministrstvu za okolje in prostor kot zbiralec teh odpadkov. Vse tovrstne dogodke je
potrebno vpisati v gradbeni dnevnik.

gradbi$c¢u tako, da ne onesnazujejo okolja in je zbiralcu gradbenih odpadkov omogocen dostop za njihov
prevzem ali prevozniku gradbenih odpadkov za njihovo odpremo. Ce hramba ali zadasno skladi$¢enje
gradbenih odpadkov ni mozZzna na gradbi$¢u, mora investitor zagotoviti, da izvajalci gradbenih del
gradbene odpadke odlagajo neposredno po nastanku v zabojnike.

Med drugim je nevarne odpadke potrebno zbirati lo¢eno (prepovedano je meSanje nevarnih odpadkov
z ostalimi odpadki). Dolo¢eno mora biti ustrezno opremljeno mesto na obmocju gradbi$éa (izven
gradbene jame) za zac¢asno skladi$¢enje nevarnih odpadkov, skladi§¢ne posode za nevarne odpadke pa
morajo biti iz ustreznih materialov (odpornih na skladi$¢ene snovi), zaprte in ustrezno oznacene (oznaka
odpadka, oznaka nevarnosti), s ¢imer bo prepreceno iztekanje ali izpiranje nevarnih snovi v tla in
podzemno vodo.

Zagotovljen mora biti reden odvoz z obmocja gradbisca, pri ¢emer mora investitor zagotoviti, da izvajalci
gradbenih del gradbene odpadke oddajo zbiralcu gradbenih odpadkov in nevarne odpadke oddajo
pooblasceni organizaciji za zbiranje nevarnih odpadkov, kar mora biti tudi ustrezno evidentirano.
Prepovedano je izlivanje nevarnih in drugih tekoc¢ih odpadkov v tla. SkladiS¢enje nevarnih snovi in
kemikalij, ki se uporabljajo pri gradnji in ki so kot nevarne opredeljene skladno z dolo¢ili Zakona o
kemikalijah, mora ustrezati veljavnim normativom, da se preprecijo $kodljivi vplivi na podtalnico in
okolje. Izvajalec gradbenih del mora med drugim zagotoviti, da so na obmocju gradbi$c¢a (izven
gradbene jame) skladiS¢ene najmanjSe mozne koli¢ine nevarnih snovi oz. kemikalij, ki se pri gradnji
uporabljajo, ¢im krajsi ¢as.

Zagotovljeno mora biti ustrezno opremljeno mesto za skladiS¢enje teh snovi, z lovilno skledo ustrezne
prostornine, ki bi v primeru razlitja, razsipa ali druge nezgode omogocila zajem teh snovi in preprecila
iztok v tla, poleg tega pa mora ta skladi$¢ni prostor biti za$¢iten pred atmosferskimi vplivi, preprec¢en pa
mora biti tudi dostop nepoobla$¢enim osebam.

Za skladi$¢enje nevarnih snovi oz. kemikalij naj se uporablja originalna embalaZa, posode za skladi§¢enje
pa morajo biti zaprte in ustrezno oznacene (oznaka nevarnosti).

V kolikor bo potrebno pri izvedbi del prestaviti del kanalizacijskega in vodovodnega sistema se je
potrebno, pri pripravi projektov za ta del posega, posvetovati s strokovnjaki JP Vodovod - Kanalizacija.
Predlagamo, da strokovna sluzba JP Vodovod - Kanalizacija v ¢asu del pregleda stanje celotnega
kanalizacijskega in vodovodnega sistema na obmocju in sicer ne glede na to, da sistemov pri delih ne bi
poskodovali.
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Izvajalec gradbenih del mora zagotoviti ustrezna adsorbcijska sredstva za omejitev in zajem naftnih
derivatov (ali drugih kemikalij), ki morajo biti uskladiS¢ena na obmodcju gradbisca; ta sredstva naj bodo
takoj dostopna.

Vodja gradbi$c¢a oz. druga poobla$¢ena oseba mora o tovrstnih dogodkih takoj obvestiti pristojne sluzbe
(najblizjo policijo, center za obvescanje, gasilce, upravljavca vodovoda, in$pekcijske sluzbe). Pristojne
sluzbe po potrebi odredijo ogled mesta razlitja, na osnovi tega pa se po potrebi sprejme dodatne ukrepe
za sanacijo onesnazenja (odvzem vzorcev vode iz piezometrov, dodaten izkop onesnaZzenega materiala

ipd.).

10.2 Omilitveni in zascitni ukrepi v ¢asu obratovanja

Ukrepi za vzdrzevanje lovilca olj:

Koli¢ino izlo¢enega olja, mascobe ali druge lahke tekocine, je potrebno nadzorovati na za¢etku najmanj
enkrat na mesec, obvezno pa po vsakem izrednem dogodku kot so nalivi, poplave itd. Doloc¢ijo se
kontrolni intervali glede na dejansko obremenitev lovilca olj oz. masc¢ob. Lahke tekocine, ki se zbirajo v
prostoru za odstranjevanje olj in mascob, je potrebno odstraniti e preden je debelina sloja veéja od 10
cm. Debelino sloja merimo z merilno letvijo iz aluminija, premazano s pasto za vodo. Ko se v njem nabere
mejna koli¢ina, je potrebno izlo¢eno olje-lahke tekocine izérpati. Odstranjevanje se izvede preko vstopne
odprtine oz. pokrova lovilca olj in mascob. Cis¢enje opravi vzdrzevalec naprave, ki poskrbi, da se
odpadki lahkih tekoé¢in ustrezno in v skladu z zakonskimi predpisi deponirajo na ustrezno mesto. Lovilec
olja je potrebno meseco vzdrZevati in pregledati na pet let.

Mese¢ni vzdrZevalni pregled obsega:

* Pregled (in ¢iS¢enje, po potrebi) usedalnika mulja,

» pregled sloja zadrZanega olja oz. derivata in po potrebi odstranitev, (v odvisnosti od debeline sloja)

* ¢iS¢enje elementov avtomatskega zapirala iztoka, Ce je vgrajen,

* izvlek in ¢iS€enje, izpiranje koalescencnega filtra

Filtrne blazine ¢istimo na primernem mestu na prostem, npr. s paro. Potrebno vodo za ¢&iS¢enje
odvzamemo iz usedalnika mulja. Po ¢iS¢enju jo tja tudi vrnemo. Nato oc¢iSéeni filter vstavimo na prvotno
mesto v lovilec olj. Sledi polnitev naprave s ¢isto vodo do spodnjega roba izto¢ne cevi,

» moznost odvzema kontrolnega vzorca odpadne vode na iztoku lovilca olj.

Pregled na pet let obsega:

* Vodotesnost sistema,

* stanje posameznih konstrukcijskih elementov,
* stanje vseh vgrajenih elementov, zlasti tesnil.

Vse poskodbe, ki se jih opazi na lovilcu olj, je potrebno takoj popraviti. Niso dovoljene nobene
spremembe gradbene zasnove, prav tako so prepovedani posegi v sistem delovanja naprave ali
povecanja dotoka. Vzpostaviti je potrebno nadzor, ki preverja, ¢e ni Ze doseZena najvecja dovoljena
viSina nabranega olja v kadi lovilca ki znaSa 10cm. V tem primeru je potrebno nabrano olje takoj
odstraniti. VzdrZevanje lovilca olj opravi tehni¢no usposobljena oseba, ki redno spremlja preglede in
vodi kontrolo pregledov lovilca olj. Ci$¢enje in praznjenje lovilca olj opravijo za to usposobljena podjetja,
obicajno podjetja, ki so lovilec olj tudi vgradila.

10.3 Interventni ukrepi v ¢asu obratovanja

Interventni ukrepi se izvajajo v primeru razlitja nevarnih snovi/pripravkov med obratovanjem in sicer v
glede na namembnost obravnavanega dela objekta predvsem iztoka goriva ali iztok tekocin zaradi
poskodb cevi.

Ostali interventni ukrepi so smiselno enaki kot v ¢asu gradnje, vklju¢no s postopkom v primeru razlitja
0z. onesnazenja povrsine.
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11. ZAKLJUCEK

Glede na ugotovljeno sestavo tal in konfiguracijo terena lahko zaklju¢imo, da obravnavana lokacija
zaradi posega v vodovarstveno obmocje, ne bo ogroZena, ¢e se bo ohranila stabilnost obmod¢ja na
katerem je predviden poseg v prostor in upostevali navedeni ukrepe za predvidene gradbene posege
zapisane v tem poro¢ilu.

Pomembno je tudi, da se ohranja oblika terena in uredi odvodnjavanje na katerem je predviden poseg.
Zato je potrebno upoStevati predloge temeljenja zapisane v toc¢ki 7. Poudariti je potrebno, da poroéilo
ne zajema izracunov temeljenja, podaja ocene karakteristik zemljin za izra¢une nosilnosti predvidene
podporne konstrukcije. Vsa predvidena gradbena dela, se morajo izvajati pod stalnim nadzorom
geomehanika, ki bo podajal potrebna dodatna navodila za doseganje projektnih zahtev. Vsa dela naj se
izvajajo v suSnem obdobju. Vse eventualne spremembe, pa je potrebno izvrsiti v soglasju s projektantom.
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~ GEOFORMA == GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-1
-
ohra nj amo vodo Q +ses01 309 60 Globina : 13,00 m Vrtalna garnitura : MSV 8
a ®
Nivo vode : / List : 1
Naroénik Obeina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik Kotaviha: | 467.83 m.n.v. Obdelal: BOJANA JANEZIC u.d.i.geol.
Objekt : Predlog sanacije plazu Stahovica 30 in 30a (ID AJDA: 1232936) x= 470327.96650 Datum : januar 2024
DN.: 05-GG-2024 y= 126820.73481 Merilo : 1:100
£8 £ | =
jedra RQD Graf LITOLOSKI OPIS 2E | 8 | &
5|¢ TP 9|¢ 20 40 60 80 5 g = °
Asfalt do 0,05 cm, do 0,50 nasip iz peScenega grusca, do 0,80 m grust (GiP).
0.80
30716
Okrasto-siv pesten grus¢, mestoma z gino. Mestoma karbonatna samica. Zelo rahlo do rahlo (GrP). Od 3.0 m naprej viazno. 50m
47718
80m
5/5/9
9.00 Sxiyiee
v 9.00-9.30
é‘. 5‘1;?: x:
SR
Oy T . -
,_.b; v« v Roece-fav zaglinjen drobni do sredri grust, od 8.0-0,3 zelo zameljeno, raflo do stednie it (GiP)
SR
SN
11,00 [Exibiee]
E Okrast mel s peskom, lahko gnetno (SiL-5i5%)
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E E u F u R M A msemams | GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-1
ohranjamo vodo :mo« 00 Globina ; 13,00 m Vitalna gamitura: | MSV 8
¢ Nivo vode : / List: 2
Narotnik Obgina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik Kotaviha: | 467.83m.n.v. Obdelal: BOJANA JANEZIC u. d. i. ged.
Objekt : Predlog sanacije plazu Stahovica 30 in 30a (ID AJDA: 1232936) x= 470327.96650 Datum : januar 2024
DN.: 05-GG-2024 y= 126820.7348! Merilo : 1:100
£ H = -
%jedra RQD Graf LITOLOSKI OPIS s£ | s | £
IR g-g g s
Rjavo-siv grusé s prodom, srednje do dobro zbit (GrP-aluvij). 12.00-12.40
12.80-13.00
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13.0m
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B E u I: u R M A Qoumeu=s [ GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-2
]
ohra njamo vodo Q4286 41 300 640 Globina : 12,00 m Vrtalna gamitura : MSV 8
[
Nivo vode : / List : 1
Narognik: Obcina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik Kota vrha : 467.96 m.n.v. Obdelal : BOJANA JANEZIC u.d.i.geol.
Objekt : Predlog sanacije plazu Stahovica 30 in 30a (ID AJDA: 1232936) x= 470331.25110 Datum : januar 2024
DN.: 05-GG-2024 y= 126825.55410 Merilo : 1:100
g8 | 2 | _
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Asfaltdo 0,05 cm, spodaj nasip iz peScenega grusta (GiP).
0.50
31175
Okrasto-siv pescen grusc, mestoma z glino. Mestoma karbonatna samica. Zelo rahlo do rahlo (GrP). Od 1.0 m naprej azno.
6.0m
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9.0m
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SO
Okrast pesek s humusom do 10.0m, dalje zaglinien grust s peskom, rahlo (30%) (GIP).
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~ GEDOFORMA === GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-2
]
ohra nj amo vodo Q, +008 ()41 309 600 Globina : 12,00 m Vrtalna garnitura : MSV 8
o
Nivo vode : / List : 2
Narognik Obgina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik Kotawha: | 467.96 m.n.v. Obdelal: BOJANA JANEZIC u. d. i. geq.
Objekt : Predlog sanacije plazu Stahovica 30 in 30a (ID AJDA: 1232936) x= 470331.25110 Datum : januar 2024
DN.: 05-GG-2024 y= 126825.554110 Merilo : 1:100
g8 2 | _
hjecra ROD Gt LITOLOSKI OPIS sE| 3 | £
Slﬂ TP 9|0 20 40 60 80 gg = °
Sivo-bel apnenec, dobro do zelo zbito.
12.00 120m |

17139




!

B E u F u R M A Qoeme=s | GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-3
m
ohra nj amo vodo Q +398 (341 30 640 Globina : 12,00 m Vrtalna ganitura : MSV 8
®
Nivo vode : / List : 1
Narocnik : Obcina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik Kota vrha : 468.31 m.n.v. Obdelal : BOJANA JANEZIC u.d.i.geol.
Objekt : Predlog sanacije plazu Stahovica 30 in 30a (ID AJDA: 1232936) x= 47034047770 Datum : januar 2024
DN.: 05-GG-2024 y= 126840.05930 Merilo : 1:100
g8 | 2 | .
%jedra RQD Graf LITOLOSKI OPIS = % 8 %
o w s o6 @ E-g B =
Asfaltdo 0,05 cm, spodaj nasip iz peScenega grusca (GrP).
040
% Riavkasta do sivkasta glina. (CIL)
0.80
Okrast do rdegkasti grusci z mefjem in gino, mestoma z zaglnjenim prodom. Samica gruséa na 8.5-9.9m (clsiGr). Viazno od 1.0 m napre.
30
4/8/8
500 |- JIpiTy
6.0m
711075
Okrasto-sivido rdeckast grusci 2 melfem in glino, mestoma z zagfinjenim prodom. Samica gruscana 8.5-99m (GrP). Viazno od 1.0 m naprej.
8.40-8.90
9.0m
7110113

9.90




G E u F u R M A mewesas | GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-3
ohranjamo vodo :«smmmo Globina : 12,00 m Vrtalna gamitura : MSV 8
¢ Nivovode: | / List: 2
Narognik: Obgina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik Kota viha : 468.31 m.n.v. Obdelal : BOJANA JANEZIC u. d. i. ged|
Objekt : Predlog sanacije plazu Stahovica 30 in 30a (ID AJDA: 1232936) x= 47034047770 Datum : januar 2024
DN.: 05-GG-2024 y= 126840.05930 Merilo : 1:100
g8 = |
%hjeda RQD et LITOLOSKI OPIS s2| 8 | £
5|n 'llﬂ 9|n 20 L0 60 80 E g = -

12.00

Sivo-rdeé do bel apnenec dobro do zelo zbit.

120m |
20/19/37
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B E u F u R M A meeuas | GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE V-4
]
ohra n] amo vodo Q, +a86 (041 309 600 Globina : 8,00 m Vrtalna garnitura : MSV 8
([
Nivo vode : / List : 1
Narognik : Obgina Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik Kota vrha: 468.37 m.n.v. Obdelal : BOJANA JANEZIC u.d.i.geol.
Objekt : Predlog sanacije plazu Stahovica 30 in 30a (ID AJDA: 1232936) x= 470348.75520 Datum : januar 2024
DN.: 05-GG-2024 y= 126861.83290 Merilo : 1:100
g8 | 2 | _
% jedra RQD Graf LITOLOSKI OPIS SE g <
R g-g s s
Asfalt o 0,05 cm, spodaj nasip iz peScenega grusca (GrP).
0.70 ==y
Balblap
— — — | Okrast mef z gruscem, zelo rahlo (SIL).
Datarsl
ba3BDlad
150 |—=———
711015
2.10-2.40
Sivo-jav droben grus¢ z glino in mellem, od 5.40-5.90 je prod z glino (GrP). Zelo rahlo dorahlo.
50m
3/5117
5.40-5.90
5.90
Siv do bel apnenec, dobro do zelo zbito. (GrP)
8.00 80m | 7.80-8.00
’ 30-odbija




/N GEOPET, geotehnoloske storitve, Miha Peternel s.p.
Zupanticeva ulica 4, 6310 Izola, Slovenija
G EO PET Mobile.: +386 (0)31 507 895 e-mail.: info.geopet@gmail.com
‘—5 MS: 8760110000; IBAN: SI56 0313 9100 0123 673

Logatec, 29.12.2023

POROCILO
O DINAMICNEM SONDIRANJU TAL (DPSH)

Za
SANACIJO PLAZU

»STAHOVICA 30 IN 30A«

Narocnik:
GEOFORMA d.o.0.
Dimiceva 14
1000 Ljubljana

f‘"w'l'""m, Miha Peternel s.p.
OPET Z.
N ==

“. Patarr® a3



GEOPET, geotehnoloske storitve, Miha Peternel s.p.

Izdelava porocila: Miha Peternel, mag. inZ. geotehnol.'/ :

Izvedba meritev: Matic Cesar, inZ. geotehnol.

Kazalo vsebine

1 UVOD oottt e et R ke s ettt sttt ee 3
2. SONDIRANJE S SUPER TEZKIM DINAMICNIM PENETROMETROM (DPSH) ....covuirieiirieieenesieieesenanns 4
PRILOGE

PRILOGA 1: Rezultati sondiranja z dinami¢nim penetrometrom tipa DPSH




GEOPET, geotehnoloske storitve, Miha Peternel s.p.

1. UVOD

Po naroc€ilu podjetia GEOFORMA d.o.o., smo izvedli geotehniéne raziskave tal, na
lokaciji med hisama STAHOVICA 30 IN 30A(Slika1).

Na obmodju lokacij smo izvedeli tri(3) dinami¢ne penetracije, z namenom ugotavljanja
slojevitosti in geomehanskih parametrov tal, za potrebe geoloSko geomehanskega

elaborata sanacije plazu.

Lokacije je doloc€il naro¢nik in so prikazane na spodniji sliki (slika 1).

B ( *gn’nik‘Bis_'trica

-y

Lo -
Stano¥® _.stahovica

Slika 1: Lokacije preiskav (DPSH)

Preiskave smo opravili s teZkim dinamiénim penetrometrom tipa DPSH (Dynamic

probing Super Heavy).

V nadaljevanju podajamo postopke in interpretacije meritev, v spodnji tabeli pa
prikazujemo povzetek izvedenih preiskav tal.

Oznaka Datum Glo!oma.
N sondiranja
sonde sondiranja
[m]
DPSH-1 20.12.2023 12.3
DPSH-2 20.12.2023 12.5
DPSH-3 20.12.2023 8.7

Preglednica 1: povzetek preiskav




GEOPET, geotehnoloske storitve, Miha Peternel s.p.

Konico smo zabijali do globine, ko je Stevilo udarcev preseglo vrednost, ki je s strani
proizvajalca priporo¢ena za normalno uporabo opreme, t.j. v nasem primeru do
kompaktne podlage.

2. SONDIRANJE S SUPER TEZKIM DINAMICNIM PENETROMETROM

(DPSH)
Preiskave smo opravili skladno s standardom SIST EN ISO 22476-2:2005

Sondiranje je potekalo s pomocjo dinami¢nega penetrometra oz. zabijalne naprave TG
63-100, proizvajalca Pagani. Koeficient efektivnosti zabijalne naprave Er je 73%, oz.
energijski faktor za SPT izvrednotenje Ce = Er /60=1.542 (kalibracijske datoteke
zabijalne naprave dostopne v naSem arhivu).

Pri dinamiénem sondiranju DPSH (tip DPSH-b), smo bat z maso 63,5 kg spuscali z
viSine 75 cm, pri tem pa belezili Stevilo udarcev potrebnih za 20 cm penetracije (Stevilo
N20). Uporabili smo 90° konico premera 51 mm.

Na spodnjih slikah prikazujemo uporabljeno opremo za izvedbo meritev, ter slike
posameznih preiskav.

Slika4: DPSH-3




GEOPET, geotehnoloske storitve, Miha Peternel s.p.

V rezultatih, skladno s standardom, prikazujemo izmerjeno $tevilo udarcev potrebnih
za 20 cm prodiranja konice (N2o) v odvisnosti od globine. Na tak na¢in smo prvenstveno
ugotavljali slojevitost tal.

|z izmerjenih podatkov in ostalih karakteristik smo izvrednotili to€kovni dinamiéni odpor
pod konico qg,:

m m-g-h-Er  m

qd, = "V

m+m' A-e m+m'
qd .... dinamicni tockovni odpor
rd .... tockovni odpor na enoto
E;.... koeficient efektivnosti zabijalne naprave

m...... masa bata
g .. gravitacijski pospesek
h... visina pada

A... povrsina prereza konice
€. povprecna penetracija na udarec
m’ ... skupna masa drogovja in nakovala

V strokovni literaturi sicer najdemo empirine korelacije med udarci DPSH-b in SPT,
ki naj bi po ugotovitvah bile odvisne tudi od tipa preiskovane zemljine. Cestari (2005),
ki je za svoje raziskave uporabljal enako opremo kot mi (Pagani DPSH), podaja
razmerje med SPT in DPSH udarci v obmog¢ju od Nspt = 1.5 do 2.0 - N2o za
grudénate oz prodnate, Nspt = 2.0 do 2.8 - N2o za peScene in do Nspr = 2.8 do 4.0 -
N2o za glinaste in meljaste zemljine.

Ekvivalentno vrednost SPT udarcev smo korigirali $e glede na koeficient prenosa
energije (Ce = Er/60 = 1.542), glede na dolzino drogovja() ter efektivni vertikalni tlak
(Cn). Dolocitev enaCbe za Cn smo izvedli s pomocjo predpostavljenega gostotnega
stanja zemljine Ipo , predpostavljene vrste tal (doloene na osnovi bliznjih podatkov) in
posledi¢no predpostavljene efektivne vertikalne napetosti ..

Korigirane in in normalizirane vrednosti Stevila udarcev SPT pridobljene na podlagi
preiskave DPSH so v nasem primeru:

(N1)so=Nzo ® C, ® Cc ® A ® Cy , kjerje

(N1)60 .... korigirana vrednost udarcev/30 cm pri SPT testu

N3o .... izmerjena vrednost udarcev/20 cm pri DPSH testu

C; .... koeficient odvisen od vrste zemljine (v nasem primeru 2.0 in 3.5)
Ce .... koeficient prenosa energije (1.542)

Ao koeficient dolZine drogovja

CN voeee korekcija zaradi efektivne napetosti




GEOPET, geotehnoloske storitve, Miha Peternel s.p.

Iz empiri€nih relacij, ki jih podajajo nekateri avtorji, pa podajamo tudi oceno materialnih
karakteristik posameznih slojev. |z normaliziranih SPT vrednosti (N1)so smo
nekoherentnim zemljinam dolo¢€ili indeks gostote in strizni kot v skladu s spodnjo
preglednico 2 (Skempton, 1986):

gostota zelo rahlo | rahlo | srednje gosto | gosto | zelo gosto
(N1)e0 0 3 8 15 25 42 58
ld (%) 0 15 35 50 65 85 100
o (°) 28 30 33 36 41 44

Preglednica 2: ocena gostotnega stanja iz (N1)so (Skempton, 1986)

Za koherentne zemljine pa smo ocenili nedrenirano strizno trdnost su, kot je to
dolo€eno v preglednici 3, ob tem da velja cu=qu/2:

(N1)so Konsistencno stanje qu [kPa] (N1)so Konsistencno stanje qu [kPa]
<2 zidko <25 8-15 tezko gnetno 100 - 200
2-4 lahko gnetno 25-50 15-30 | poltrdno 200 - 400
4-8 srednje gnetno 50-100 >30 trdno > 400

Preglednica 3: ocena konsistencnega stanja iz (N1)eo (Terzaghi & Peck, 1946)

Podajamo tudi oceno edometerskega modula, kjer smo za nekoherentne materiale
uporabili metodo, ki jo je podal Begemann, (1974):

Ecea=4+cCe ((N1)50 - 6) (za (N1)5o > 15) [MPa]
Ecea=C ® ((N1)so +6) (za (Ni)so <15) [MPa]
(c = 0.3 za drobne peske in peske z meljem, ¢ = 1.2 za grus¢ s peskom)

Za koherentne zemljine pa smo edometerski modul ocenili po relaciji, ki sta jo podala
Stroud in Butler, (1975):

M, = 1/(450 ® Ngo) [m?/kN] iz ¢esarsledi Eced= 1/m, [kPa].

Rezultate DPSH sondiranja podajamo v prilogi P.1, kjer prikazujemo numeri¢ne
vrednosti za vsak merjen interval ter grafini prikaz z aritmetiénimi sredinskimi
vrednostmi nekaterih geomehanskih parametrov za znacilne plasti na posamezni
lokaciji.




GEOPET, geotehnoloske storitve, Miha Peternel s.p.

PRILOGA 1:

Rezultati sondiranja z dinami¢nim penetrometrom
tipa DPSH




list
GE@ET DINAMICNI PENETRACIJSKI PREIZKUS DPSH-B (SIST EN ISO 22476-2:2005) 112
narognik: GEOFORMA d.o.0. zabijalna naprava: Pagani TG 63-150 energijski faktor E: 93% (Cy=E,/60=1.542)
objekt: PLAZ bat: 63.5kg, h=75cm specif. delo/udarec E,,: 2336 Jiem*
lokacija: STAHOVICA 30/30A drogovije: $32mm, 6.20 kg/m konica: 20 cm” / 90°
preiskave: M. Cesar 20.12.2023
obdelava: M. Peternel 29. 12. 2023 opombe: uporaba fiksne konice, meritve trenja po drogovju niso bile izvedene
oznaka sonde: DPSH-1
DPSH-b [ Rorelacqe zSPT I empiricno dolocene lastnosti
energijski uporaba globina uporaba uporaba
faktor Cy: korekcije: vode [m]: | korekcije: korekcije:
1.542 DA DA DA
togkovni dinamiéni korekeija | korekcijski
odpor na to&kovni zaradi faktor korekcijski | korekcijski | korigirano korigirana nedrenirana | gdometerski
srednja | izmerjeno enoto odpor ekvivalentno | energijskih | drogovja predpost. | efektivna faktor faktor za Stevilo vrednost indeks gostotno strizna dul
globina Stevilo (upostevano | (upostevano Stevilo izgub (upost. 1m prost. teza | vertikalna | efektivne | fine/grobe udarcev penetrabilnosti | gostote stanje strizni kot trdnost [Begemann-nekoh.,
intervala | udarcev E, =93%) E, =93%) udarcev SPT| (Cy*Nspr) | zunan.drog.) | predpost. vrsta zemljine| zemljine napetost | napetosti peske SPT [ gl J 3}
d Nao T qa Ngpr Ngo * 7 o Cn Ches (N4)so (P1)so Ip ¢ Cy Eoed
[m | [ud.20cm)[  [MPa] [MPa] [ud./30cm] | [ud./30cm] [kN/m’] [kPa] [ud./30cm] | [cm/60ud.] %] [o] [kPa] [MPa]
0.1 | 1 0.9 0.8 35 5.4 0.75 glina 19.0 19 1.50 0.92 1 ! 1 1 37 2.5
0.3 i 5 43 3.9 17.5 27.0 0.75 glina 19.0 57 1.50 0.92 ! i 1 i 185 12.5
0.5 L 4.3 3.9 17.5 27.0 0.75 gdlina 19.0 9.5 1.50 0.92 ! i 1 i 185 12.5
0.7 1 3 26 21 10.5 16.2 0.75 gdlina 19.0 13.3 1.50 0.92 1 1 1 1 11 75
0.9 1 2 1.7 1.4 7.0 10.8 0.75 glina 19.0 174 1.50 0.92 I I ! I 74 5.0
11 1 3 26 21 10.5 0.75 glina 19.0 208 1.50 0.92 I I ! I 11 75
1.3 1 2 1.7 1.4 7.0 0.75 glina 19.0 24.7 1.50 0.92 ! i 1 i 74 5.0
1.5 1 3 26 21 10.5 0.75 glina 19.0 285 1.50 0.92 ! i 1 i 11 7.5
1.7 1 2 1.7 1.3 7.0 0.75 glina 19.0 32.3 1.50 0.92 1 1 1 1 74 5.0
1.9 i o4 34 26 14.0 0.75 glina 19.0 36.1 1.50 0.92 I I ! I 148 10.0
21 W 6 5.1 39 21.0 0.75 glina 19.0 39.9 1.50 0.92 I I ! I 222 15.0
23 4 3.4 26 14.0 0.75 glina 19.0 43.7 1.50 0.92 ! i 1 i 148 10.0
25 1 2 1.7 1.3 7.0 0.75 glina 19.0 475 1.44 0.92 ! i 1 i il 4.8
27 1 2 1.7 1.2 7.0 0.75 glina 19.0 51.3 1.38 0.92 1 1 1 1 68 46
29 | 1 0.9 0.6 3.5 0.75 glina 19.0 55.1 1.33 0.92 I I I I 33 2.2
31 1 3 26 1.8 10.5 0.85 glina 19.0 58.9 1.29 0.92 . ! I ! I 108 73
3.3 1 3 26 1.8 10.5 0.85 glina 19.0 62.7 1.25 0.92 L 1 1 1 1 105 71
3.5 4 3.4 2.4 14.0 0.85 glina 19.0 66.5 1.21 0.92 . ! i 1 i 136 9.2
3.7 1 3 26 1.7 10.5 0.85 gdlina 19.0 70.3 1.18 0.92 u 1 1 1 1 99 6.7
3.9 4 34 23 14.0 0.85 glina 19.0 7441 1.15 0.92 - ! I ! I 128 8.7
41 1 3 26 1.7 10.5 0.85 glina 19.0 778 1.12 0.92 L] ! I ! I 9% 6.4
43 B4 3.4 23 14.0 0.85 glina 19.0 81.7 1.10 0.92 L] 1 ! 1 ! 122 83
4.5 1 3 26 1.7 10.5 0.85 glina 19.0 85.5 1.07 0.92 L) ! i 1 i 90 6.1
4.7 1 3 26 1.6 10.5 0.85 gdlina 19.0 89.3 1.05 0.92 L 1 1 1 1 88 5.9
4.9 1 2 1.7 1.1 7.0 0.85 glina 19.0 93.1 1.03 0.92 u ! I I I 57 3.9
5.1 1 2 1.7 1.1 7.0 0.95 glina 19.0 96.9 1.01 0.92 L] ! I I I 63 43
5.3 1 3 26 1.6 10.5 0.95 gdlina 19.0 100.7 0.99 0.92 L] 1 ! 1 ! 92 6.3
5.5 1 3 26 1.6 10.5 0.95 glina 19.0 104.5 0.97 0.92 L) ! i 1 i 91 6.1
5.7 4 3.4 20 14.0 0.95 glina 19.0 108.3 0.95 0.92 L ! i 1 i 119 8.0
5.9 1 2 1.7 1.0 7.0 0.95 glina 19.0 1121 0.93 0.92 [] ! I I I 58 4.0
6.1 | 1 0.9 0.5 35 0.95 glina 19.0 115.9 0.92 0.92 1 ! I I I 29 1.9
6.3 1 2 1.7 1.0 7.0 0.95 glina 19.0 197 0.90 0.92 [ ] 1 ! 1 1 56 3.8
6.5 B 4 3.4 20 14.0 0.95 glina 19.0 123.5 0.89 0.92 o 167 ! i 1 i 11 75




6.7 1 3 26 1.4 10.5 0.95 glina 19.0 127.3 0.88 0.92 I I ! I 82 5.6
6.9 b4 34 1.9 14.0 0.95 gdlina 19.0 1311 0.86 0.92 1 ! 1 ! 108 73
71 1 3 26 1.4 10.5 0.95 glina 19.0 134.9 0.85 0.92 ! i 1 i 80 5.4
7.3 4 3.4 1.8 14.0 0.95 glina 19.0 138.7 0.84 0.92 ! i 1 i 105 71
7.5 io4 34 1.9 14.0 0.95 glina 19.0 142.5 0.83 0.92 I I ! I 103 7.0
7.7 5 43 23 17.5 0.95 glina 19.0 146.3 0.82 0.92 I I ! I 128 8.7
79 5 43 23 17.5 0.95 gdlina 19.0 150.1 0.81 0.92 1 ! 1 ! 126 8.5
8.1 B 5 43 23 17.5 0.95 glina 19.0 153.9 0.80 0.92 ! i 1 i 124 8.4
8.3 4 3.4 1.8 14.0 0.95 glina 19.0 157.7 0.79 0.92 ! i 1 i 98 6.7
8.5 5 43 23 17.5 0.95 glina 19.0 161.5 0.78 0.92 I I ! I 121 8.2
8.7 9 7.7 3.9 25.2 0.95 glina z gruscem 20.0 165.5 0.77 1.08 ! 72.0 gosto 37.8 ! 1.4
8.9 5 4.3 21 14.0 0.95 glina z gruséem 20.0 169.5 0.76 1.08 I 53.6 sred. gos. 33.5 I 73
9.1 6 5.1 26 16.8 1.00 glina z gruséem 20.0 1735 0.75 1.08 ! 59.8 sred. gos. 349 ! 8.5
| 93 7 6.0 3.0 19.6 1.00 glina z gruscem 20.0 1775 0.74 1.08 1 64.0 sred. gos. 35.9 1 9.5
| 95 9 77 39 252 1.00 glina z grusgem 20.0 181.5 0.73 1.08 1 72.2 gosto 37.8 1 1.5
| o7 8 6.8 3.3 22.4 1.00 glina z grus¢em 20.0 185.5 0.73 1.08 ! 67.7 gosto 36.7 ! 10.4
| 9.9 6 5.1 25 16.8 1.00 glina z gruséem 20.0 189.5 0.72 1.08 I 58.5 sred. gos. 34.6 I 83
| 1041 5 43 20 14.0 1.00 glina z gruscem 20.0 193.5 0.71 1.08 ! 53.2 sred. gos. 33.4 ! 7.2
| 103 7 6.0 29 19.6 1.00 glina z gruséem 20.0 197.5 0.70 1.08 I 62.4 sred. gos. 35.5 I 9.1
[ 10.5 7 6.0 29 19.6 1.00 glina z grus&em 20.0 201.5 0.70 1.08 I 62.1 sred. gos. 35.4 I 9.1
[ 10.7 6 5.1 23 16.8 1.00 glina z grus¢em 20.0 205.5 0.69 1.08 ! 57.4 sred. gos. 34.3 ! 8.0
| 109 6 5.1 23 16.8 1.00 glina z grus¢em 20.0 209.5 0.68 1.08 ! 57.1 sred. gos. 34.3 ! 8.0
| 114 8 6.8 31 22.4 1.00 glina z gruséem 20.0 2135 0.68 1.08 I 65.3 gosto 36.2 I 9.8
| 113 7 6.0 27 19.6 1.00 glina z gruséem 20.0 2175 0.67 1.08 I 61.0 sred. gos. 35.2 I 8.8
| 115 1.9 | 55 28.0 1.00 grusg z glino 20.5 221.6 0.67 1.08 I 724 gosto 37.9 I 341
17 14.5 [ 6.4 34.0 1.00 gruse z glino 20.5 225.7 0.66 1.08 1 79.9 gosto 39.5 1 «“.a7
| 119 12.8 [ 5.6 30.0 1.00 grusc z glino 20.5 229.8 0.65 1.08 ! 74.4 gosto 38.3 ! 36.1
| 121 14.5 [ 6.4 34.0 1.00 grusc z glino 20.5 233.9 0.65 1.08 ! 79.2 gosto 39.3 ! 40.9
| 123 34.1 [ 15.0 80.0 1.00 grusé 21.0 238.1 0.64 1.08 21.0 prekons.  prekons. 46.9 1 99.7



list

e=Om==N20 izm. [$t. ud./20cm]

=== (N1)60 [$t. ud./30cm]

46.9 99685

DINAMICNI PENETRACIJSKI PREIZKUS DPSH-B (SIST EN ISO 22476-2:2005) 2/2
naroénik. GEOFORMA d.o.0. zabijalna naprava: Pagani TG 63-150 energijski faktor E,: 93% (CN=Er/60=1.542)
objekt: PLAZ bat: 63.5 kg, h =75 cm  specif. delo/udarec E,: 2336 J/cm*
lokacija: STAHOVICA 30/30A drogovje: $32mm, 6.20 kg/'m konica: 20 cm?/ 90°
preiskave: M. Cesar datum: 20. 12. 2023
obdelava: M. Peternel datum: 29, 12. 2023 opombe: uporaba fiksne konice, meritve trenja po drogovju niso bile izvedene
oznaka sonde: DPSH-1
strizni kot $ [7] nedr, striZ. trd. s, [kPa] edom, modul E,4 [MPa]
Stevilo udarcev (Skempton) (Terzaghi & Peck) (Begemann,Stroud&Butler )
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GE@ET DINAMICNI PENETRACIJSKI PREIZKUS DPSH-B (SIST EN ISO 22476-2:2005) 112
narognik: GEOFORMA d.o.0. zabijalna naprava: Pagani TG 63-150 energijski faktor E: 93% (Cy=E,/60=1.542)
objekt: PLAZ bat: 63.5kg, h=75cm specif. delo/udarec E,,: 2336 Jiem*
lokacija: STAHOVICA 30/30A drogovije: $32mm, 6.20 kg/m konica: 20 cm” / 90°
preiskave: M. Cesar 20.12.2023
obdelava: M. Peternel 29. 12. 2023 opombe: uporaba fiksne konice, meritve trenja po drogovju niso bile izvedene
oznaka sonde: DPSH-2
DPSH-b [ Rorelacqe zSPT I empiricno dolocene lastnosti
energijski uporaba globina uporaba uporaba
faktor Cy: korekcije: vode [m]: | korekcije: korekcije:
1.542 DA DA DA
togkovni dinamiéni korekeija | korekcijski
odpor na to&kovni zaradi faktor korekcijski | korekcijski | korigirano korigirana nedrenirana | gdometerski
srednja | izmerjeno enoto odpor ekvivalentno | energijskih | drogovja predpost. | efektivna faktor faktor za Stevilo vrednost indeks gostotno strizna dul
globina Stevilo (upostevano | (upostevano Stevilo izgub (upost. 1m prost. teza | vertikalna | efektivne | fine/grobe udarcev penetrabilnosti | gostote stanje strizni kot trdnost [Begemann-nekoh.,
intervala | udarcev E, =93%) E, =93%) udarcev SPT| (Cy*Nspr) | zunan.drog.) | predpost. vrsta zemljine| zemljine napetost | napetosti peske SPT [ gl J 3}
d Nao T qa Ngpr Ngo * 7 o Cn Ches (N4)so (P1)so Ip ¢ Cy Eoed
[m | [ud.20cm)[  [MPa] [MPa] [ud./30cm] | [ud./30cm] [kN/m’] [kPa] [ud./30cm] | [cm/60ud.] %] [o] [kPa] [MPa]
0.1 I 1 0.9 0.8 35 0.75 glina 19.0 19 1.50 0.92 5.6 1 ! 1 1 37 2.5
0.3 I 1 0.9 0.8 3.5 0.75 glina 19.0 57 1.50 0.92 5.6 ! i ! ! 37 25
0.5 I 1 0.9 0.8 3.5 0.75 gdlina 19.0 9.5 1.50 0.92 5.6 ! i ! ! 37 25
0.7 I 1 0.9 0.7 3.5 0.75 gdlina 19.0 13.3 1.50 0.92 5.6 1 1 1 1 37 25
0.9 I 1 0.9 0.7 35 0.75 glina 19.0 174 1.50 0.92 5.6 I I I I 37 2.5
11 ’i 5 4.3 3.6 17.5 0.75 glina 19.0 208 1.50 0.92 2.8 I I ! I 185 12.5
1.3 1 3 26 21 10.5 0.75 glina 19.0 247 1.50 0.92 167 ! i 1 i 11 7.5
1.5 B 4 3.4 238 14.0 0.75 glina 19.0 285 1.50 0.92 223 ! i 1 i 148 10.0
1.7 B 4 3.4 26 14.0 0.75 gdlina 19.0 323 1.50 0.92 . 223 1 1 1 1 148 10.0
1.9 1 2 1.7 1.3 7.0 0.75 glina 19.0 36.1 1.50 0.92 1.1 I I ! I 74 5.0
21 I 3 26 20 10.5 0.75 glina 19.0 39.9 1.50 0.92 = 167 I I ! I 11 75
23 I 3 26 20 10.5 0.75 glina 19.0 43.7 1.50 0.92 o 167 ! i 1 i 11 7.5
25 B 5 43 33 17.5 0.75 glina 19.0 475 1.44 0.92 [ 26.6 ! i 1 i 177 12.0
27 I 3 26 1.8 10.5 0.75 gdlina 19.0 51.3 1.38 0.92 15.4 1 1 1 1 102 6.9
29 I 3 26 1.8 10.5 0.75 glina 19.0 55.1 1.33 0.92 14.8 I I ! I 99 6.7
31 I 3 26 1.8 10.5 0.85 glina 19.0 58.9 1.29 0.92 16.3 I I ! I 108 73
3.3 I 3 26 1.8 10.5 0.85 glina 19.0 62.7 1.25 0.92 15.8 1 1 1 1 105 71
3.5 1 2 1.7 1.2 7.0 0.85 glina 19.0 66.5 1.21 0.92 10.2 ! i 1 i 68 46
3.7 1 2 1.7 1.1 7.0 0.85 glina 19.0 70.3 1.18 0.92 9.9 1 1 1 1 66 4.5
3.9 I 3 26 1.7 10.5 0.85 glina 19.0 7441 1.15 0.92 14.5 I I ! I 96 6.5
41 1 2 1.7 1.1 7.0 0.85 glina 19.0 778 1.12 0.92 9.4 I I I I 63 4.2
43 1 2 1.7 1.1 7.0 0.85 glina 19.0 81.7 1.10 0.92 9.2 1 ! 1 1 81 41
4.5 1 2 1.7 1.1 7.0 0.85 glina 19.0 85.5 1.07 0.92 9.0 ! i ! ! 60 41
4.7 I 3 26 1.6 10.5 0.85 gdlina 19.0 89.3 1.05 0.92 13.2 1 1 1 1 88 5.9
4.9 I 3 26 1.6 10.5 0.85 glina 19.0 93.1 1.03 0.92 12.9 I I ! I 86 5.8
5.1 1 2 1.7 1.1 7.0 0.95 glina 19.0 96.9 1.01 0.92 9.5 I I I I 63 43
5.3 I 1 0.9 0.5 35 0.95 gdlina 19.0 100.7 0.99 0.92 46 1 ! 1 1 31 241
5.5 1 2 1.7 1.1 7.0 0.95 glina 19.0 104.5 0.97 0.92 9.1 ! i ! ! 60 41
5.7 1 3 26 1.5 10.5 0.95 glina 19.0 108.3 0.95 0.92 13.4 ! i 1 i 89 6.0
5.9 I 3 26 1.5 10.5 0.95 glina 19.0 1121 0.93 0.92 13.2 I I ! I 87 5.9
6.1 L 4.3 25 17.5 0.95 glina 19.0 115.9 0.92 0.92 W 216 I I ! I 143 9.7
6.3 Lt 34 20 14.0 0.95 glina 19.0 197 0.90 0.92 = 170 1 ! 1 ! 13 7.7
6.5 1 3 26 1.5 10.5 0.95 glina 19.0 123.5 0.89 0.92 126 ! i 1 i 83 5.7




67 I 3 26 1.4 10.5 0.95 glina 19.0 127.3 0.88 0.92 / / / / 82 5.6
69 I 3 26 14 105 0.95 glina 19.0 131.1 0.86 0.92 / I [ I 81 5.5
74 4 34 1.9 14.0 0.95 glina 19.0 1349 0.85 0.92 ! 1 1 1 106 7.2
7.3 7 6.0 33 245 0.95 glina 19.0 138.7 0.84 0.92 / 1 1 1 184 12.4
7.5 4 34 19 14.0 0.95 glina 19.0 142.5 0.83 0.92 / / / / 103 7.0
77 I3 26 1.4 10.5 0.95 glina 19.0 146.3 0.82 0.92 / / / / 77 5.2
79 B 4 3.4 18 14.0 0.95 glina 19.0 150.1 0.81 0.92 / I [ I 101 6.8
81 B 4 34 1.8 14.0 0.95 glina 19.0 153.9 0.80 0.92 ! 1 ! 1 100 6.8
83 N 5 43 23 175 0.95 glina 19.0 157.7 0.79 0.92 / 1 1 1 123 8.3
85 W o 77 4.1 315 0.95 glina 19.0 161.5 0.78 0.92 / / / / 219 14.8
87 | s 43 2.1 17.5 0.95 glina 19.0 165.3 0.77 0.92 ! 1 ! 1 120 8.1
89 B 4 34 1.7 14.0 0.95 glina 19.0 169.1 0.76 0.92 / / / / 95 6.4
o1 B 4 34 1.7 14,0 1.00 glina 19.0 172.9 0.75 0.92 ! 1 ! 1 99 6.7
| 93 B 4 3.4 1.7 14.0 1.00 glina 19.0 176.7 0.74 0.92 / 1 1 1 28 6.6
| 95 B 4 3.4 1.7 14.0 1.00 glina 19.0 180.5 0.74 0.92 / / / / o7 6.6
| 97 I 3 26 1.2 10.5 1.00 glina 19.0 184.3 0.73 0.92 ! 1 1 1 72 4.9
| 99 MW 7 6.0 29 19.6 1.00 glina z grusgem 200 188.3 0.72 1.08 / 631  sred.gos.| 357 / 9.3
| 104 W 6 5.1 25 16.8 1.00 glina z gruséem 20,0 192.3 0.71 1.08 ! 583  sred.gos.| 345 ! 8.2
| 103 W 6 5.1 25 16.8 1.00 glina z grusgem 200 196.3 0.71 1.08 / 58.0  sred.gos.| 345 / 8.1
| 105 W g 6.8 33 224 1.00 glina z grusgem 200 200.3 0.70 1.08 / 66.4 gosto 36.4 / 101
| 107 W 8 6.8 3.4 224 1.00 glina z grusgem 200 2043 0.69 1.08 ! 66.1 gosto 36.4 ! 10.0
| 109 W12 102 || a7 336 1.00 glina z gruséem 20.0 208.3 0.69 1.08 ! 81.2 gosto 39.8 ! 13.7
| 114 | 62 | 74 38.0 1.00 grusé z glino 205 2124 0.68 1.08 i 86.2  zelo gos. 40.8 i 485
| 113 | 179 || 82 42.0 1.00 grusé z glino 205 2165 0.67 1.08 / 90.3  zelo gos. Mn1 / 53.4
| 115 |2l 19.6 [ 9.0 46.0 1.00 gruse z glino 205 220.6 0.67 1.08 ! 93.9 zelo gos. 425 ! 58.3
| 117 |EEZER 22 | 97 520 1.00 grusé z glino 205 2247 0.66 1.08 / 994  zelogos. 436 / 65.6
| 11,9 |WwZEN 23.9 | 105 56.0 1.00 grusé z glino 205 228.8 0.65 1.08 29.4 prekons.  prekons. 44.2 ! 70.3
| 121 |EzE 27.3 | 120 64.0 1.00 gruss 21.0 233.0 0.65 1.08 26.0 prekons.  prekons. 45.3 ! 80.0
| 123 |EEEER 29.8 [ 131 70.0 1.00 gruss 21.0 237.2 0.64 1.08 23.9 prekons.  prekons. 46.0 ! 87.0
| 12,5 | e 34.1 | 150 80.0 1.00 grusé 21.0 241.4 0.64 1.08 214 prekons.  prekons. 46.8 ! 99.0
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GEQPH DINAMICNI PENETRACIJSKI PREIZKUS DPSH-B (SIST EN ISO 22476-2:2005) 2/2
naroénik. GEOFORMA d.o.0. zabijalna naprava: Pagani TG 63-150 energijski faktor E,: 93% (CN=Er/60=1.542)
objekt: PLAZ bat: 63.5 kg, h=75cm  specif. delo/udarec E,: 2336 J/cm*
lokacija: STAHOVICA 30/30A drogovje: $32mm, 6.20 kg/'m konica: 20 cm?/ 90°
preiskave: M. Cesar datum: 20. 12. 2023
obdelava: M. Peternel datum: 29. 12. 2023 opombe: uporaba fiksne konice, meritve trenja po drogovju niso bile izvedene
oznaka sonde: DPSH-2
strizni kot $ [7] nedr, striZ. trd. s, [kPa] edom, modul E,4 [MPa]
Stevilo udarcev (Skempton) (Terzaghi & Peck) (Begemann,Stroud&Butler )
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GE@ET DINAMICNI PENETRACIJSKI PREIZKUS DPSH-B (SIST EN ISO 22476-2:2005) 112
narognik: GEOFORMA d.o.0. zabijalna naprava: Pagani TG 63-150 energijski faktor E: 93% (Cy=E,/60=1.542)
objekt: PLAZ bat: 63.5kg, h=75cm specif. delo/udarec E,,: 2336 Jiem*
lokacija: STAHOVICA 30/30A drogovije: $32mm, 6.20 kg/m konica: 20 cm” / 90°
preiskave: M. Cesar 20.12.2023
obdelava: M. Peternel 29. 12. 2023 opombe: uporaba fiksne konice, meritve trenja po drogovju niso bile izvedene
oznaka sonde: DPSH-3
DPSH-b [ Rorelacqe zSPT I empiricno dolocene lastnosti
energijski uporaba globina uporaba uporaba
faktor Cy: korekcije: vode [m]: | korekcije: korekcije:
1.542 DA DA DA
togkovni dinamiéni korekeija | korekcijski
odpor na to&kovni zaradi faktor korekcijski | korekcijski | korigirano korigirana nedrenirana | gdometerski
srednja | izmerjeno enoto odpor ekvivalentno | energijskih | drogovja predpost. | efektivna faktor faktor za Stevilo vrednost indeks gostotno strizna dul
globina Stevilo (upostevano | (upostevano Stevilo izgub (upost. 1m prost. teza | vertikalna | efektivne | fine/grobe udarcev penetrabilnosti | gostote stanje strizni kot trdnost [Begemann-nekoh.,
intervala | udarcev E, =93%) E, =93%) udarcev SPT| (Cy*Nspr) | zunan.drog.) | predpost. vrsta zemljine| zemljine napetost | napetosti peske SPT [ gl J 3}
d Nao T qa Ngpr Ngo * 7 o Cn Ches (N4)so (P1)so Ip ¢ Cy Eoed
[m | [ud.20cm)[  [MPa] [MPa] [ud./30cm] | [ud./30cm] [kN/m’] [kPa] [ud./30cm] | [cm/60ud.] %] [o] [kPa] [MPa]
0.1 1 2 1.7 1.6 5.6 0.75 glina z grus&em 20.0 20 1.50 1.08 1 a1 sred. gos. 31.2 1 5.0
0.3 L 6.0 5.4 19.6 0.75 glina z gruséem 20.0 6.0 1.50 1.08 ! 79.2 gosto 39.4 ! 13.3
0.5 4 3.4 3.1 11.2 0.75 glina z gruséem 20.0 10.0 1.50 1.08 ! 59.7 sred. gos. 349 ! 8.5
0.7 1 3 26 21 10.5 0.75 gdlina 19.0 13.8 1.50 0.92 1 1 1 1 11 75
0.9 1 2 1.7 1.4 7.0 0.75 glina 19.0 17.6 1.50 0.92 I I ! I 74 5.0
11 i o4 34 238 14.0 0.75 glina 19.0 21.4 1.50 0.92 I I ! I 148 10.0
1.3 1 3 26 21 10.5 0.75 glina 19.0 25.2 1.50 0.92 ! i 1 i 11 7.5
1.5 1 2 1.7 1.4 7.0 0.75 glina 19.0 29.0 1.50 0.92 ! i 1 i 74 5.0
1.7 1 2 1.7 1.3 7.0 0.75 glina 19.0 32.8 1.50 0.92 1 1 1 1 74 5.0
1.9 1 3 26 20 10.5 0.75 glina 19.0 36.6 1.50 0.92 I I ! I 11 75
21 1 3 26 20 10.5 0.75 glina 19.0 40.4 1.50 0.92 I I ! I 11 75
23 1 2 1.7 1.3 7.0 0.75 glina 19.0 44.2 1.49 0.92 ! i 1 i 73 5.0
25 | 1 0.9 0.7 3.5 0.75 glina 19.0 48.0 1.43 0.92 ! i ! ! 35 24
27 1 2 1.7 1.2 7.0 0.75 glina 19.0 51.8 1.38 0.92 1 1 1 1 68 46
29 1 2 1.7 1.2 7.0 0.75 glina 19.0 55.6 1.33 0.92 I I I I 85 44
31 1 3 26 1.8 10.5 0.85 glina 19.0 59.4 1.28 0.92 I I ! I 108 73
3.3 1 2 1.7 1.2 7.0 0.85 glina 19.0 63.2 1.25 0.92 1 1 1 1 70 4.7
3.5 | 1 0.9 0.6 3.5 0.85 glina 19.0 67.0 1.21 0.92 ! i ! ! 34 23
3.7 | 1 0.9 0.6 3.5 0.85 gdlina 19.0 70.8 1.18 0.92 1 1 1 1 33 22
3.9 1 2 1.7 1.1 7.0 0.85 glina 19.0 746 1.15 0.92 I I I I 64 43
41 1 2 1.7 1.1 7.0 0.85 glina 19.0 78.4 1.12 0.92 I I I I 62 4.2
43 1 2 1.7 1.1 7.0 0.85 glina 19.0 82.2 1.09 0.92 1 ! 1 1 81 41
4.5 B 6 5.1 3.4 21.0 0.85 glina 19.0 86.0 1.07 0.92 ! i 1 i 179 12.1
4.7 1 3 26 1.6 10.5 0.85 gdlina 19.0 89.8 1.04 0.92 1 1 1 1 87 5.9
4.9 1 3 26 1.6 10.5 0.85 glina 19.0 93.6 1.02 0.92 I I ! I 86 5.8
5.1 1 3 26 1.6 10.5 0.95 glina 19.0 97.4 1.00 0.92 I I ! I 9% 6.4
5.3 1 2 1.7 1.1 7.0 0.95 glina 19.0 101.2 0.98 0.92 1 ! 1 1 81 4.2
5.5 1 3 26 1.6 10.5 0.95 glina 19.0 105.0 0.97 0.92 ! i 1 i 90 6.1
5.7 12.8 7.6 30.0 0.95 zaglinjen grusé 20.0 109.0 0.95 1.08 ! 88.3 zelo gos. 491.3 ! 51.0
5.9 6.0 35 14.0 0.95 zaglinjen grusé 20.0 113.0 0.93 1.08 I 59.2 sred. gos. 34.7 I 21.6
6.1 6.8 4.0 16.0 0.95 zaglinjen grusé 20.0 117.0 0.92 1.08 I 62.6 sred. gos. 35.5 I 24.7
6.3 6.0 35 14.0 0.95 zaglinjen gruse 20.0 121.0 0.90 1.08 1 58.2 sred. gos. 34.5 1 20.8
6.5 6.0 3.5 14.0 0.95 zaglinjen grusé 20.0 125.0 0.89 1.08 ! 57.8 sred. gos. 34.4 ! 204




6.7 85 4.8 20.0 0.95 zaglinjen grusé 20.0 129.0 0.87 1.08 I 68.2 gosto 36.9 I 30.0
6.9 5.1 29 12.0 0.95 zaglinjen gruse 20.0 133.0 0.86 1.08 1 527 sred. gos. 33.3 1 16.4
71 7.7 4.3 18.0 0.95 zaglinjen grusé 20.0 137.0 0.85 1.08 ! 63.8 sred. gos. 35.8 ! 25.8
7.3 6.8 3.8 16.0 0.95 zaglinjen grusé 20.0 141.0 0.83 1.08 ! 59.9 sred. gos. 34.9 ! 22.2
7.5 10.2 5.7 24.0 0.95 zaglinjen grusé 20.0 145.0 0.82 1.08 I 72.7 gosto 37.9 I 344
7.7 141 5.9 26.0 0.95 zaglinjen grusé 20.0 149.0 0.81 1.08 I 75.3 gosto 38.5 I 37.0
7.9 205 10.9 48.0 0.95 grusé z glino 205 153.1 0.80 1.08 29.5 prekons.  prekons. 44.2 ! 69.9
8.1 18.8 9.9 44.0 0.95 grusc z glino 20.5 157.2 0.79 1.08 ! 97.3 2zelo gos. 43.2 ! 63.0
8.3 19.6 10.4 46.0 0.95 grusc z glino 20.5 161.3 0.78 1.08 ! 98.9 zelo gos. 43.5 ! 65.1
8.5 256 136 60.0 0.95 grusé 21.0 165.5 0.77 1.08 246 prekons.  prekons. 45.8 I 84.7
8.7 34.1 17.2 80.0 0.95 grusé 21.0 169.7 0.76 1.08 18.7 prekons.  prekons. 474 ! 112.6
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naroénik: GEOFORMA d.o.0.
objekt: PLAZ

lokacija: STAHOVICA 30/30A

preiskave: M. Cesar
obdelava: M. Peternel

zabijalna naprava: Pagani TG 63-150
bat: 63.5 kg, h =75 cm
drogovje: $32mm, 6.20 kg/'m

specif. delo/udarec E,: 2336 J/cm*

konica: 20 cm®/ 90°
datum: 20. 12. 2023
datum: 29. 12. 2023

energijski faktor E,: 93% (CN=Er/60=1.542)

opombe: uporaba fiksne konice, meritve trenja po drogovju niso bile izvedene

oznaka sonde: DPSH-3

globina [m]

strizni kot ¢ [°]

nedr, striz. trd. s, [kPa]

edom, modul E,4 [MPa]

Stevilo udarcev (Skempton) (Terzaghi & Peck) (Begemann,Stroud&Butler )
40 60 80 00 povprecne vrednosti na intervalu 30 35 40 45 50 20 70 120 170 0 30 60 90
A 0.0
b68 0-0.6 m: glina z gruséem O“‘PO 304 5'013 3
sy[kPa]  ¢[0]  E.lkPa] 4.9 75
I 35.4 8907 % 10
75
57105
75 20
g 5.0
0.6 - 5.6 m: glina ; 2%33 3.0
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Zadobrovska cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel: 01 / 586 26 00, DDV &t.: S182051011

in&titut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimic¢eva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splosni podatki

Naro¢nik:
Narocilo:
Oznaka vzorca:
Gradbisce:
Objekt:
Izvajalec:
Material:

Izvor materiala:
Vrsta plasti:
Mesto odvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:
Datum odvzema:

Metoda odvzema:
Datum prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Porocilo o laboratorijskih preiskavah

Geoforma d.o.o., Dimi€eva 16, 1000 Ljubljana
narocilo po telefonu (Nalog Igmat: 517/20)
0037-GEO-24

Laboratorijske preiskave §

Stahovica 30, 31A §

Geoforma d.o.o. §

zemljina glina z grusci

vrtina §

ni podatka §

V-1, globina 9.00-9.30m §

iz vrtine

naro¢nik

08.01.2024 §

Vzorec je odvzel naro¢nik. Porocilo se nanasa na prejeti vzorec.
24.01.2024

Legenda: § = Podatek posredoval naro€nik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrtnik, grad. tehn.

www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

D SLOVENSKA
Sa=n AKREDITACIJA
i%B/E_E__ﬂgg& SIST EN ISO/IEC 17025
N LP-017

Rezuitati oznateni z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnost

Porodilo: 0037-GEO-24
Datum: 12.02.2024

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ. dipl. inz. geol.

Digitalno podpisano: C)
FERI BOHAR
Datum: 12.02.2024 10:13:52

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 113



0037-GEO-24 ]

in&titut za gradbene materiale

|

2.0 Rezultati preiskav

2.1 Ugotavljanje vlaznosti (zemljine)
SIST EN ISO 17892-1:2015

Opis materiala po o .
W, SIST EN ISO 14688-1 Temp.susenja Datum preiskave
15,3 %|CIM-SiM 60°C 02.02.2024-05.02.2024

2.2 Ugotavljanje Atterbergovih meja plastiénosti (celoten prikaz rezultatov je v prilogi)
SISTEN ISO 17892-12:2018

w, I, I Datum preiskave
37,4 % #(12,6 % #[1,8 # 06.02.2024-12.02.2024
# Rezultati se nana$ajo na neakreditirano dejavnost
CL-ML p.t.k.

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 2|3
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in&titut za gradbene materiale

0037-GEO-24

Ugotavljanje Atterbergovih
meja plasti¢nosti

SIST EN ISO 17892-12:2018

Meja plasti¢nosti - Wp

Stevilka posode 33 53

masa posode + vlaznivzorec [g]] 71,13 73,69
masa posode + suhi vzorec [g] 69,01 71,53
posoda [g] 60,39 62,89
masa_vode [g] 2,12 2,16
masa suhega vzorca [g] 8,62 8,64
vlaga [%] 24,6 25,0

Meja zidkosti - WI (konus 809g/30°)

Stevilka posode 67 5 43 51
penetracija [mm] 19,2 22,1 24,5 16,7
masa posode + vlaznivzorec [g]| 78,19 76,63 84,01 81,44
masa posode + suhi vzorec [g] 73,34 72,44 79,96 76,52
posoda [g] 60,33 61,33 69,27 63,17
masa_vode [g] 4,85 4,19 4,05 4,92
masa suhega vzorca [g] 13,01 11,11 10,69 13,35
vlaga [%] 37,3 37,7 37,9 36,9
Rezultati:
meja zidkosti: 37,4% # meja plasti€nosti: 24,8% #
indeks plastic.: 12,6% # naravna vlaga: 15,3%
indeks konsistence: 1,8 # opomba: CL-ML p.t.k.
# Rezultati se nana3ajo na neakreditirano dejavnost
39
38
(1]
o
o B
S ;
T
385 15 20 25 30
penetracija [mm]

Datum preiskave: 06.02.2024-12.02.2024
Izvedel: Matjaz Smrtnik

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. PoroCilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila.
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Zadobrovska cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel: 01 / 586 26 00, DDV &t.: S182051011

in&titut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimic¢eva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splosni podatki

Naro¢nik:
Narocilo:
Oznaka vzorca:
Gradbisce:
Objekt:
Izvajalec:
Material:

Izvor materiala:
Vrsta plasti:
Mesto odvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:
Datum odvzema:

Metoda odvzema:
Datum prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Porocilo o laboratorijskih preiskavah

Geoforma d.o.o., Dimi€eva 16, 1000 Ljubljana
narocilo po telefonu (Nalog Igmat: 517/20)
0038-GEO-24

Laboratorijske preiskave §

Stahovica 30, 31A §

Geoforma d.o.o. §

zemljina glina z grusci

vrtina §

ni podatka §

V-1, globina 12.00-12.40m §

iz vrtine

naro¢nik

08.01.2024 §

Vzorec je odvzel naro¢nik. Porocilo se nanasa na prejeti vzorec.
24.01.2024

Legenda: § = Podatek posredoval naro€nik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrtnik, grad. tehn.

www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

D SLOVENSKA
Sa=n AKREDITACIJA
i%B/E_E__ﬂgg& SIST EN ISO/IEC 17025
N LP-017

Rezuitati oznateni z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnost

Porodilo: 0038-GEO-24
Datum: 14.02.2024

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ. dipl. inz. geol.

Digitalno podpisano: C)
FERI BOHAR
Datum: 14.02.2024 11:39:16

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 113



0038-GEO-24 ]

in&titut za gradbene materiale

|

2.0 Rezultati preiskav

2.1 Ugotavljanje vlaznosti (zemljine)
SIST EN ISO 17892-1:2015

Opis materiala po _ '
W, SIST EN ISO 14688-1 Temp.susenja Datum preiskave
35,7 %|SiM 60°C 02.02.2024-05.02.2024

2.2 Ugotavljanje prepustnosti s spremenljivim hidravli¢nim padcem

SIST EN ISO 17892-11:2019

Obtezba 1 k1 Obtezba 2 k2 Datum preiskave
50 kPa|3,10E-9 m/s #| 100 kPa|2,73E-9 m/s # 12.02.2024-14.02.2024

# Rezultati se nanasajo na neakreditirano dejavnost

2.3 Ugotavljanje Atterbergovih meja plasti¢nosti (celoten prikaz rezultatov je v prilogi)
SISTEN ISO 17892-12:2018

w, I, I, Datum preiskave
36,4 % #(9,2 % #/0,1 # 02.02.2024-07.02.2024
# Rezultati se nanasajo na neakreditirano dejavnost
ML L.g.k.

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 2|3
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in&titut za gradbene materiale

0038-GEO-24

Ugotavljanje Atterbergovih
meja plasti¢nosti

SIST EN ISO 17892-12:2018

Meja plasti¢nosti - Wp

Stevilka posode 33 5
masa posode + vlazni vzorec [g]] 75,65 71,51
masa posode + suhi vzorec [g] 73,40 69,33
posoda [g] 65,13 61,34
masa_vode [g] 2,25 2,18
masa suhega vzorca [g] 8,27 7,99
vlaga [%] 27,2 27,3
Meja zidkosti - WI (konus 809g/30°)
Stevilka posode 77 4 54 52
penetracija [mm] 25,0 23,6 21,5 18,8
masa posode + vlazni vzorec [g]| 80,07 75,43 84,96 76,00
masa posode + suhi vzorec [g] 74,47 70,81 79,90 71,21
posoda [g] 60,03 58,76 66,16 57,88
masa_vode [g] 5,60 4,62 5,06 4,79
masa suhega vzorca [g] 14,44 12,05 13,74 13,33
vlaga [%] 38,8 38,3 36,8 35,9
Rezultati:

meja zidkosti: 36,4% # meja plasti€nosti: 27,2% #

indeks plastic.: 9,2% # naravna vlaga:  35,7%

indeks konsistence: 0,1 # opomba: ML l.g.k.

# Rezultati se nana3ajo na neakreditirano dejavnost

40

39

38

viaga [%]

37

36

35

10

15

20

penetracija [mm]

25 30

Datum preiskave: 02.02.2024-07.02.2024
Izvedel: Matjaz Smrtnik

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. PoroCilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila.
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Zadobrovska cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel: 01 / 586 26 00, DDV &t.: S182051011

in&titut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimi¢eva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splosni podatki

Naro¢nik:
Narocilo:
Oznaka vzorca:
Gradbisce:
Objekt:
Izvajalec:
Material:

Izvor materiala:
Vrsta plasti:
Mesto odvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:
Datum odvzema:

Metoda odvzema:
Datum prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Porocilo o laboratorijskih preiskavah

Geoforma d.o.o., Dimi€eva 16, 1000 Ljubljana
narocilo po telefonu (Nalog Igmat: 517/20)
0039-GEO-24

Laboratorijske preiskave §

Stahovica 30, 31A §

Geoforma d.o.o. §

kamnina kosi grué¢a

vrtina §

ni podatka §

V-1, globina 12.80-13.00m §

iz vrtine

naro¢nik

08.01.2024 §

Vzorec je odvzel naro¢nik. Porocilo se nanasa na prejeti vzorec.
24.01.2024

Legenda: § = Podatek posredoval naroénik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrtnik, grad. tehn.

L
www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

Porodilo: 0039-GEO-24
Datum: 02.02.2024

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ. dipl. inz. geol.

Digitalno podpisano: C)
FERI BOHAR
Datum: 02.02.2024 18:01:21

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 12
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in&titut za gradbene materiale

0039-GEO-24

2.0 Rezultati preiskav

2.1 To€kovni trdnostni indeks kamnine (celoten prikaz rezultatov je v prilogi)
ASTM D 5731-08

Rezultat Datum preiskave
Is= 3,18 MPa 01.02.2024-02.02.2024
Is50= 3,37 MPa
qc= 81,0 MPa
n=4

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 2|2
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Zadobrovska cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel: 01 / 586 26 00, DDV &t.: S182051011

in&titut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimic¢eva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splosni podatki

Naro¢nik:
Narocilo:
Oznaka vzorca:
Gradbisce:
Objekt:
Izvajalec:
Material:

Izvor materiala:
Vrsta plasti:
Mesto odvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:
Datum odvzema:

Metoda odvzema:
Datum prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Porocilo o laboratorijskih preiskavah

Geoforma d.o.o., Dimi€eva 16, 1000 Ljubljana
narocilo po telefonu (Nalog Igmat: 517/20)
0040-GEO-24

Laboratorijske preiskave §

Stahovica 30, 31A §

Geoforma d.o.o. §

zemljina grus¢

vrtina §

ni podatka §

V-2, globina 10.00-10.50m §

iz vrtine

naro¢nik

09.01.2024 §

Vzorec je odvzel naro¢nik. Porocilo se nanasa na prejeti vzorec.
24.01.2024

Legenda: § = Podatek posredoval naro€nik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrtnik, grad. tehn.

www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

D SLOVENSKA
Sa=n AKREDITACIJA
i%B/E_E__ﬂgg& SIST EN ISO/IEC 17025
N LP-017

Rezuitati oznateni z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnost

Porodilo: 0040-GEO-24
Datum: 07.02.2024

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ. dipl. inz. geol.

Digitalno podpisano: C)
FERI BOHAR
Datum: 07.02.2024 09:13:12

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 113



0040-GEO-24 ]

in&titut za gradbene materiale

|

2.0 Rezultati preiskav

2.1 Ugotavljanje vlaznosti (zemljine)
SIST EN ISO 17892-1:2015

Opis materiala po _ '
W, SIST EN ISO 14688-1 Temp.susenja Datum preiskave
14,9 %|CIL 60°C 02.02.2024-05.02.2024

2.2 Ugotavljanje Atterbergovih meja plastiénosti (celoten prikaz rezultatov je v prilogi)
SISTEN ISO 17892-12:2018

w, I, I Datum preiskave
32,6 % #[12,8 % #[1,4 # 05.02.2024-07.02.2024
# Rezultati se nana$ajo na neakreditirano dejavnost
CL p.tk.

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 2|3
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in&titut za gradbene materiale

0040-GEO-24

Ugotavljanje Atterbergovih
meja plasti¢nosti

SIST EN ISO 17892-12:2018

Meja plasti¢nosti - Wp

Stevilka posode 96 94
masa posode + vlazni vzorec [g]| 72,41 73,22
masa posode + suhi vzorec [g] 70,78 71,53
posoda [g] 62,43 63,11
masa_vode [g] 1,63 1,69
masa suhega vzorca [g] 8,35 8,42
vlaga [%] 19,5 20,1
Meja zidkosti - WI (konus 809g/30°)
Stevilka posode 70 2 59 76
penetracija [mm] 24,5 22,8 21,2 19,9
masa posode + vlazni vzorec [g]| 76,44 76,31 74,78 78,13
masa posode + suhi vzorec [g] 72,49 73,24 71,82 74,54
posoda [g] 60,93 64,16 62,89 63,47
masa_vode [g] 3,95 3,07 2,96 3,59
masa suhega vzorca [g] 11,56 9,08 8,93 11,07
vlaga [%] 34,2 33,8 33,1 32,4
Rezultati:

meja zidkosti: 32,6% # meja plasti€nosti: 19,8% #

indeks plastic.: 12,8% # naravna vlaga: 14,9%

indeks konsistence: 1,4 # opomba: CL p.tk.

# Rezultati se nana3ajo na neakreditirano dejavnost

35
P
34 -
a ,,ﬂ”"ﬂﬂ
A
o~
i) e
.E’E. i
v 3 -
o i
o8
> ™
32
346 i5 20 25 30
penetracija [mm]

Datum preiskave: 05.02.2024-07.02.2024
Izvedel: Benjamin Huki¢

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. PoroCilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila.

313






|
\C_)J ﬁﬁ@ I.t dlel

Zadobrovska cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel: 01 / 586 26 00, DDV &t.: S182051011

in&titut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimic¢eva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splosni podatki

Naro¢nik:
Narocilo:
Oznaka vzorca:
Gradbisce:
Objekt:
Izvajalec:
Material:

Izvor materiala:
Vrsta plasti:
Mesto odvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:
Datum odvzema:

Metoda odvzema:
Datum prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Porocilo o laboratorijskih preiskavah

Geoforma d.o.o., Dimi€eva 16, 1000 Ljubljana
narocilo po telefonu (Nalog Igmat: 517/20)
0041-GEO-24

Laboratorijske preiskave §

Stahovica 30, 31A §

Geoforma d.o.o. §

zemljina gru¢ z glino in peskom

vrtina §

ni podatka §

V-3, globina 8.50-8.90m §

iz vrtine

naro¢nik

17.01.2024 §

Vzorec je odvzel naro¢nik. Porocilo se nanasa na prejeti vzorec.
24.01.2024

Legenda: § = Podatek posredoval naro€nik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrtnik, grad. tehn.

www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

D SLOVENSKA
Sa=n AKREDITACIJA
i%B/E_E__ﬂgg& SIST EN ISO/IEC 17025
N LP-017

Rezuitati oznateni z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnost

Porodilo: 0041-GEO-24
Datum: 07.02.2024

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ. dipl. inz. geol.

Digitalno podpisano: C)
FERI BOHAR
Datum: 07.02.2024 09:13:57

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 113



in&titut za gradbene materiale

|

2.0 Rezultati preiskav

2.1 Ugotavljanje vlaznosti (zemljine)
SIST EN ISO 17892-1:2015

Opis materiala po o .
W, SIST EN ISO 14688-1 Temp.su$enja| Datum preiskave
8,5 %|CIL - SiL 60°C 02.02.2024-05.02.2024

2.2 Ugotavljanje Atterbergovih meja plastiénosti (celoten prikaz rezultatov je v prilogi)

SISTEN ISO 17892-12:2018

w, I, . Datum preiskave

20,3 % #|4,1 % #|2,9 # 02.02.2024-07.02.2024

# Rezultati se nana$ajo na neakreditirano dejavnost

CL-ML p.tk.

0041-GEO-24

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. PoroCilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila.
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in&titut za gradbene materiale

0041-GEO-24

Ugotavljanje Atterbergovih
meja plasti¢nosti

SIST EN ISO 17892-12:2018

Meja plasti¢nosti - Wp

Stevilka posode 43 67

masa posode + vlazni vzorec [g]] 80,79 66,44
masa posode + suhi vzorec [g] 79,21 64,90
posoda [g] 69,26 55,58
masa_vode [g] 1,58 1,54
masa suhega vzorca [g] 9,95 9,32
vlaga [%] 15,9 16,5

Meja zidkosti - WI (konus 809g/30°)

Stevilka posode 61 80 56 95
penetracija [mm] 21,6 21,4 17,8 16,3
masa posode + vlazni vzorec [g]| 76,65 71,90 85,32 75,22
masa posode + suhi vzorec [g] 74,47 69,64 82,57 72,68
posoda [g] 63,85 58,54 68,89 59,72
masa_vode [g] 2,18 2,26 2,75 2,54
masa suhega vzorca [g] 10,62 11,10 13,68 12,96
vlaga [%] 20,5 20,4 20,1 19,6
Rezultati:

meja zidkosti: 20,3% # meja plasti€nosti: 16,2% #

indeks plastic.: 41% # naravna vlaga:  8,5%

indeks konsistence: 2,9 # opomba: CL-ML p.t.k.

# Rezultati se nana3ajo na neakreditirano dejavnost
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Datum preiskave: 02.02.2024-07.02.2024
Izvedel: Matjaz Smrtnik

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. PoroCilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila.
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Zadobrovska cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel: 01 / 586 26 00, DDV &t.: S182051011

in&titut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimic¢eva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splosni podatki

Naro¢nik:
Narocilo:
Oznaka vzorca:
Gradbisce:
Objekt:
Izvajalec:
Material:

Izvor materiala:
Vrsta plasti:
Mesto odvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:
Datum odvzema:

Metoda odvzema:
Datum prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Porocilo o laboratorijskih preiskavah

Geoforma d.o.o., Dimi€eva 16, 1000 Ljubljana
narocilo po telefonu (Nalog Igmat: 517/20)
0042-GEO-24

Laboratorijske preiskave §

Stahovica 30, 31A §

Geoforma d.o.o. §

zemljina grus¢ s kosi

vrtina §

ni podatka §

V-4, globina 2.10-2.40m §

iz vrtine

naro¢nik

18.01.2024 §

Vzorec je odvzel naro¢nik. Porocilo se nanasa na prejeti vzorec.
24.01.2024

Legenda: § = Podatek posredoval naro€nik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrtnik, grad. tehn.

www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

D SLOVENSKA
Sa=n AKREDITACIJA
i%B/E_E__ﬂgg& SIST EN ISO/IEC 17025
N LP-017

Rezuitati oznateni z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnost

Porodilo: 0042-GEO-24
Datum: 07.02.2024

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ. dipl. inz. geol.

Digitalno podpisano: C)
FERI BOHAR
Datum: 07.02.2024 09:13:30

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 113



in&titut za gradbene materiale

|

2.0 Rezultati preiskav

2.1 Ugotavljanje vlaznosti (zemljine)
SIST EN ISO 17892-1:2015

Opis materiala po o .
W, SIST EN ISO 14688-1 Temp.su$enja| Datum preiskave
8,3 %|CIL 60°C 02.02.2024-05.02.2024

2.2 Ugotavljanje Atterbergovih meja plastiénosti (celoten prikaz rezultatov je v prilogi)

SISTEN ISO 17892-12:2018

w, I, Il Datum preiskave

25,5 % #[10,9 % #|1,6 # 05.02.2024-07.02.2024

# Rezultati se nana$ajo na neakreditirano dejavnost

CL p.tk.

0042-GEO-24

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. PoroCilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila.
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in&titut za gradbene materiale

0042-GEO-24

meja plasti¢nosti

Ugotavljanje Atterbergovih

SIST EN ISO 17892-12:2018

Meja plasti¢nosti - Wp

Stevilka posode 65 85
masa posode + vlazni vzorec [g]] 74,50 71,26
masa posode + suhi vzorec [g] 73,21 70,02
posoda [g] 64,66 61,18
masa_vode [g] 1,29 1,24
masa suhega vzorca [g] 8,55 8,84
vlaga [%] 15,1 14,0
Meja zidkosti - WI (konus 809g/30°)
Stevilka posode 84 90 13 64
penetracija [mm] 18,0 19,6 20,8 22,3
masa posode + vlazni vzorec [g]| 77,61 72,96 73,77 72,68
masa posode + suhi vzorec [g] 74,87 70,50 71,04 70,65
posoda [g] 63,79 60,74 60,49 62,93
masa_vode [g] 2,74 2,46 2,73 2,03
masa suhega vzorca [g] 11,08 9,76 10,55 7,72
vlaga [%] 24,7 25,2 25,9 26,3
Rezultati:

meja zidkosti: 25,5% # meja plasti€nosti: 14,6% #

indeks plastic.: 10,9% # naravna vlaga: 8,3%

indeks konsistence: 1,6 # opomba: CL p.tk.

# Rezultati se nana3ajo na neakreditirano dejavnost

27
.-’:é
26
g
(1]
o P
L rd
S 5
25
ﬂ":’
5 15 20 25 30
penetracija [mm]

Datum preiskave: 05.02.2024-07.02.2024
Izvedel: Benjamin Huki¢

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. PoroCilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila.
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Zadobrovska cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel: 01 / 586 26 00, DDV &t.: S182051011

in&titut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimic¢eva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splosni podatki

Naro¢nik:
Narocilo:
Oznaka vzorca:
Gradbisce:
Objekt:
Izvajalec:
Material:

Izvor materiala:
Vrsta plasti:
Mesto odvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:
Datum odvzema:

Metoda odvzema:
Datum prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Porocilo o laboratorijskih preiskavah

Geoforma d.o.o., Dimi€eva 16, 1000 Ljubljana
narocilo po telefonu (Nalog Igmat: 517/20)
0043-GEO-24

Laboratorijske preiskave §

Stahovica 30, 31A §

Geoforma d.o.o. §

zemljina grus¢

vrtina §

ni podatka §

V-4, globina 5.40-5.80m §

iz vrtine

naro¢nik

18.01.2024 §

Vzorec je odvzel naro¢nik. Porocilo se nanasa na prejeti vzorec.
24.01.2024

Legenda: § = Podatek posredoval naro€nik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrtnik, grad. tehn.

www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

D SLOVENSKA
Sa=n AKREDITACIJA
i%B/E_E__ﬂgg& SIST EN ISO/IEC 17025
N LP-017

Rezuitati oznateni z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnost

Porodilo: 0043-GEO-24
Datum: 07.02.2024

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ. dipl. inz. geol.

Digitalno podpisano: C)
FERI BOHAR
Datum: 07.02.2024 09:14:18

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 12
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in&titut za gradbene materiale

0043-GEO-24

2.0 Rezultati preiskav

2.1 Dolo€evanje zrnavosti - Metoda sejanja
SIST EN 933-1:2012

Zrnavost + Areometrija
100

90

80

presevek [%]
3

20 AT

10 S 8 |

0,0630,090,125 0,25 0,5 0,71 2 4 56 B 11,216 22,431,545 63 90
sito [mm]

Ident sito [mm] [0,063|0,09(0,25]0,71| 2 4 8 |11,2] 16 |22,4]131,5| 45 | 63
pres.[%] |142| 16 | 21 | 28 | 37 | 44 | 53 | 58 [ 62 | 67 | 71 | 74 | 100

Tipanalize] Cu | Cc Datum preiskave
Mokro 519,6 #(2,8 # 02.02.2024-06.02.2024
# Rezultati se nanasajo na neakreditirano dejavnost

2.2 Ugotavljanje zrnavostne sestave - areometrija

SIST EN ISO 17892-4:2017

vsebnost delcev < 0,02mm Datum preiskave
9,1 % # 05.02.2024-07.02.2024

# Rezultati se nanasajo na neakreditirano dejavnost

d [mm] 0,0015 | 0,0031 | 0,0048 | 0,0075 | 0,0121 | 0,0197 | 0,0297 | 0,0400 | 0,0538
P [%] 1,0 2,7 3,9 5,4 7,3 9,1 10,4 11,6 12,7

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 2|2
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Zadobrovska cesta 4
1260 Ljubljana-Polje, Slovenija
tel: 01 / 586 26 00, DDV &t.: S182051011

in&titut za gradbene materiale

Geoforma d.o.o.

Dimi¢eva 16
1000 Ljubljana

1.0 Splosni podatki

Naro¢nik:
Narocilo:
Oznaka vzorca:
Gradbisce:
Objekt:
Izvajalec:
Material:

Izvor materiala:
Vrsta plasti:
Mesto odvzema:
Vzorec odvzet:
Vzorec odvzel:
Datum odvzema:

Metoda odvzema:
Datum prevzema:

Tuja oznaka vzorca:

Opomba:

Porocilo o laboratorijskih preiskavah

Geoforma d.o.o., Dimi€eva 16, 1000 Ljubljana
narocilo po telefonu (Nalog Igmat: 517/20)
0044-GEO-24

Laboratorijske preiskave §

Stahovica 30, 31A §

Geoforma d.o.o. §

kamnina kosi apnenca

vrtina §

ni podatka §

V-4, globina 7.80-8.00m §

iz vrtine

naro¢nik

18.01.2024 §

Vzorec je odvzel naro¢nik. Porocilo se nanasa na prejeti vzorec.
24.01.2024

Legenda: § = Podatek posredoval naroénik / izvajalec

Obdelal: Matjaz Smrtnik, grad. tehn.

L
www.igmat.si, e-mail: info@igmat.eu

Porodilo: 0044-GEO-24
Datum: 02.02.2024

Vodja odd. za geomehaniko: Feri Bohar, univ. dipl. inz. geol.

Digitalno podpisano: C)
FERI BOHAR
Datum: 02.02.2024 18:00:59

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 12
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in&titut za gradbene materiale

0044-GEO-24

2.0 Rezultati preiskav

2.1 To€kovni trdnostni indeks kamnine (celoten prikaz rezultatov je v prilogi)
ASTM D 5731-08

Rezultat Datum preiskave
Is= 3,91 MPa 01.02.2024-02.02.2024
Is50= 3,87 MPa
qc= 92,9 MPa
n=5

Rezultati presku$anja se nanasajo izklju€no na preskusne primerke. Poro€ilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porogila. 2|2
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PRILOGE

FOTODOKUMETACIJA VRTIN

arhivska §t.: vrsta dokumentacije:

Sifra pril:

prostor za ¢rtno kodo:

1]5

05-GG-24 PZ1

12
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VRTINAV-1: 0,0m-13,0m
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arhivska §t.: vrsta dokumentacije: §ifra pril: prostor za ¢rtno kodo:

05-GG-24 PZ1 12
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arhivska §t.:

vrsta dokumentacije:

Sifra pril:

prostor za ¢rtno kodo:

10

11

12

05-GG-24

PZ1

12
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arhivska §t.:

vrsta dokumentacije:

o A

Sifra pril:

prostor za ¢rtno kodo:

415

05-GG-24

PZ1

12



VRTINAV-4:0,0m-8,0 m

arhivska §t.:

vrsta dokumentacije: §ifra pril: prostor za ¢rtno kodo:

05-GG-24

PZI 12



1 NASLOVNA STRAN NACRTA
PZI NACRT
07 Pojektiranje podpornih konstrukcij

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje ID AJDA 1232936-SANACIJA PLAZU STAHOVICA 30 IN 30A - PO
POPLAVAH 4.8.2023-PO RECENZIJI

kratek opis gradnje

Seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

VRSTE GRADNJE Nova gradnja
DOKUMENTACIJA
vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

0 sprememba dokumentacije

Stevilka projekta

PODATKI O NACRTU
strokovno podrocje nacrta NACRT
Stevilka in naziv nacrta 07 Pojektiranje podpornih konstrukcij
05-2024 05-2024
datum izdelave 02.2024
PODATKI O IZDELOVALCU ELABORATA
ime in priimek pooblas¢enega inZenirja Pavao Lon¢ar, mag.ing.aedif.,
identifikacijska $tevilka IZS PI G 3984
podpis pooblas¢enega inZenirja PAVAO LONCAR
mag.ing.aedif
1Z$ Pl G-3984
Ime in priimek sodelavke/sodelavca BOJANA J ANEZIE,(bh&?ng(;f., 1ZS-RG0154
PODATKI O PROJEKTANTU
projektant (naziv druzbe) Geoforma d.o.o. & Geokol d.o.o. — podruznica SL
naslov Dimiceva 16, 1000 Ljubljana Cesta prvih borcev 28, Brezice
vodja projekta BOJANA JANEZIC, u.d.i.geol.,
identifikacijska $tevilka IZS-RG0154
podpis vodje projekta . BOJANA JAN Ez*{_/ﬁ;
univ.dipl.in7/ggo] -
odgovorna oseba projektanta £S5 FI R )

podpis odgovorne osebe projektanta //



INVESTITOR:

NAROCNIK:

OBJEKT:

VRSTA DOKUMENTACIJE:

STEVILKA PROJEKTA:

PROJEKTANT:

Obcina Kamnik

Glavni trg 24

Sl - 1241 Kamnik GeaeoKol
Geoforma d.o.o.

Dimiceva 16 oo

Sl - 1000 Ljubljana

Sanacija plaza Strahovica

ID AJDA 1232936 - SANACIJA PLAZU STAHOVICA 30 IN 30A
St. 755/1, 7553, 756/3, 756/4, 756/5, 885/8, 885/17

vse k.0. 1891 — Zupanje Njive (Kamnik)

PZI (Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)
Lo1602-1/24

Geokol d.o0.0. - podruznica SL
Cesta prvih borcev 28
S| - 8250 Brezice
in
Geoforma d.o.o.
DimiCeva 16,
10000 LUUBLJANA

PROJEKTNA DOKUMENTACIJA ZA 1ZVEDBO GRADNJE
ID AJDA 1232936 — SANACIJA PLAZU STAHOVICA 30 IN 30A

(PO RECENZIJI)

Ime in Priimek pooblad¢enega inzenirja:

Pavao Lon¢ar, mag.ing.aedif., IZS|P1 G 39%hva0 LONCAR

Direktor:
Davor Kolarek, dipl,inf.

Za , februar 2024.

mag.ing.aedif.
m 1z$ PI G:3984 )

GeoKol d.o.o.
podruznica SL

Cesta prvih borcev 28, 8250 Brezice
davéna 5t.: 97985171

IBAN: S15610100035026210

ured Zagreb:
Savska cesta 28 10 000 Zagreb
tel: 01/349 89 03, fax:01/349 89 04



GeoKol d.o.o. Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje

Podruznica SL Objekt: Sanacija plaza Stahovica 30 in 30a, $t. 755/1, 755/3, 756/3,
Cesta prvih borcev 28 756/4, 756/5, 885/8, 885/17, K.0. Zupanje Njive (Kamnik)-PO
8250 Brezice RECENZIJI
datum: februar 2024. list: 3 o
REPUBLIKA SLOVENIJA Srg 2015/44845

OKROZNO SODICE ¥ KRSKEM maticna Stevilka 6949975000

SKLEP
0 vpisu ustanovitve subjekta

Okrozno sodié¢e Kriko je v registrski zadevi vpisa ustanovitve subjekta dne 05.11.2015
sklenilo:

V sodni register se vpiSe nov subjekt s temi podatki:

MATICNA STEVILKA: 6349975000*

DAVCNA STEVILKA: 97985171**

DATUM USTANOVITVE: 18.10.2015

FIRMA: GEOKOL drustvo s ograni¢enom odgovorno$¢u za geotehnicke radove, PodruZnica SL

SKRAJSANA FIRMA: GEOKOL d.0.0. Podruznica SL
SEDEZ: BREZICE
POSLOVNI NASLOV: BreZice, Cesta prvih borcev 028 , 8250 BreZice

PRAVNOORGANIZACIJSKA OBLIKA: Podruznica tujega podjetja

DODATNA OBLIKA: Podoblika ni dologena

VRSTA ORGANA NADZORA: nima organa nadzora

DRUZBENIK (oziroma &lan in ustanovitelj)

identifikacijska Stevilka: davéna tevilka - 52639169

osebno ime / firma: GEOKOL DRUSTVO S OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA GEOTEHNICKE
RADOVE

naslov:, , 42000 VARAZDIN, JOSIPA KOZARCA 41

vrsta odgovernosti za obveznosti druzbe: kot ustanovitelj dela subjekta

obseg odgovornosti: Ni vpisa

datum vstopa: 18.10.2015

" Maticno Stevilko je subjektu vpisa dodelila Agencija Republike Siovenije za javnopravne evidence in storitve, ki je
subjekt vpisa hkrati vpisala v poslowni register.
** Davéno tevilko je subjektu vpisa dodelila pristojna Davéna uprava, ki je subjekt hkratl vpisala v davéni register,

stran 1 od 2

tekst

51



GeoKol d.o.o. Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje

Podruznica SL Objekt: Sanacija plaza Stahovica 30 in 30a, $t. 755/1, 755/3, 756/3,
Cesta prvih borcev 28 756/4, 756/5, 885/8, 885/17, K.0. Zupanje Njive (Kamnik)-PO
8250 Brezice RECENZIJI
datum: februar 2024. list: 4 o
ZASTOPNIK:

tip zastopnika: direktor

identifikacijska Stevilka: davéna §tevilka - 15365808
osebno ime / firma: KOLAREK DAVOR

naslov:, , 42000 VARAZDIN, JOSIPA KOZARCA 41
datum podelitve pooblastila: 19.10.2015

nacin zastopanja: samostojno

omejitve: Ni vpisa

RAZNO:

vsebina vpisa: Ustanovitel] podruZnice: GEOKOL drustvo s ograni¢enom odgovornodcu za geotehnitke
radove, Josipa Kozarca 41, 42000 Varazdin, R Hrvagka, vpisano pri Gospodarskem sodi§éu v Varazdinu,
sodnem registru R Hrvagke, pod matiéno &t.: 070064277 in osebno identifikacijsko &t.. 28399231832.

Kot zastopnika ustanovitelja sta:

- KOLAREK SONJA, Josipa Kozarca 41, Varazdin, R Hrvaska, kot direktorica, zastopa samostojno;
- KOLAREK DAVOR, Josipa Kozarca 41, Varazdin, R Hrvaska, Kot direktor, zastopa samostojno.

Pravni pouk: Proti temu sklepu je dovoljena pritozba v osmih dneh od vrotitve.
PritoZbo je treba vioZiti pri tem sodiséu.

Ta pisni odpravek se ujema z elektronskim izvimikom sklepa.

QkroZna scdnica
Pavlina Copin

N

* Matiéno Stevilko je subjektu vpisa dodelila Agencija Republike Slovenije za javnopravne evidence in storitve, ki je stran 2 od 2
subjekt vpisa hkrati vpisala v poslovni register. n

** Davino Stevilko je subjektu vpisa dodelila pristojna Davéna uprava, ki je subjekt hkrati vpisala v davéni register.

tekst

51



GeoKol d.o.o. Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje

Podruznica SL Objekt: Sanacija plaza Stahovica §O in 30a, §t. 755/1, 755/3, 756/3, tekst
Cesta prvih borcev 28 756/4, 75615, 885/8, 885/17, K.0. Zupanje Njive (Kamnik)-PO
GeoKo 8250 BreZice RECENZIJI
! datum: februar 2024. list: 5 od 51

INZENIRSKA ZEORNICA SLOVENIIE bty e R T S s S R i - A B BT B U

e Rt et

Na podiagi 128, ¢lena Zakona o graditvi objektov
(Uradni list RS, &t 10/02) in 13. Elena Pravilnika
o obiiki in vsebini ter 0 natinu vodenja imenika

Ihornice za arhitekturo in prostor Slovenije in °
InZenirske zbornice Slovenije (Uradni list RS, P 0 t r d I I o
5t.123/03) izdaja Infenirska zbornica Stovenije

Pavao LONCAR, mag.ing.aedif.

[wme in priimek, strokavni naslov]

21.10.1981, Zagreb

(datumn in kra rojstval

diplomirani inZenjer gradevinarstva

[noadic, stopnja in smer izobrazhe]

da se je:

15,02.2017

Dne:

vpisal(-a) v imenik
InZenirske zbornice Slovenije
in ima pridobljen status

POOBLASCENE(-GA) INZENIRJA(-KE)
gradbene stroke

s podrodja:

G-3984

|dentifikacijska Stevilka poobiadtene(-ga) infenirja(-ke) je:

V imenik InZenirske zbornice Slovenije vpisani(-a) poobla§tenil-a) inZenir(-ka) ima pravico nastopati kot:
~odgovorni projektant nacrtov gradbenih konstrukcij in drugih gradbenih nacrtov

za zahtevne, manj zahtevne in enostavne objekte
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GeoKol d.o.o. Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje
Podruznica SL Objekt: Sanacija plaza Stahovica 30 in 30a, §t. 755/1, 755/3, 756/3,

I GLAVNI PROJEKT SANACIJE PLAZA
1. UVOD IN PODLOGE

Na podlagi naro€ila podjetja Geoforma d.o.0., Dimi¢eva 14 iz Ljubljane, in investitorja Ob¢ine Kamnik,
Glavni trg 24, Kamnik, je podjetie GeoKol d.0.0., podruznica SL iz BreZic izdelalo projekt sanacije
plazu Stahovica 30 in 30a, ki se nahaja na obmocju naselja Stahovica. Na obmocju obravnave so bili
opazeni znaki erozivnosti in plazenja. Teren, kjer je potrebna izvedba sanacije plazu ni lokalno
stabilen in je potrebna izvedba dodatne zasCite pred ponovnim zdrsom. DolZina plazu znaSa dolzine
okoli 70 metrov . Projekt sanacije zajema sanacijo plazu v dolZini cca 80 m.

Na omenjeni lokaciji so bila izvedena terenska raziskovalna dela (izdelava geotehnicnih raziskovalnih
vrtin, odvzem vzorcev porusene in neporusene zemljine, merjenje nivojev podzemne vode, SPT),
izvedba DPSH sond, laboratorijske preiskave in izdelava geotehniénega elaborata. V geotehniénem
elaboratu so prikazani in opisani rezultati terenskih raziskovalnih del, laboratorijskih preiskav,
geodetskih meritev ter opis vzrokov za nastanek plazu.

Kot sanacijska resitev je tukaj predlagana in obdelana sanacija z izvedbo armiranobetonskih pilotov
kateri bodo med seboj povezani z armirano betonsko gredo. Izvedeni so bili geostaticni izraduni
stabilnosti brezine (povratna analiza, izraCuni saniranega stanja s pripadajoCimi fazami izvedbe) in
izraCuni notranjih sil trenja predvidene konstrukcije. Podan je program nadzora in zagotavljanja
kakovosti ter so izdelani vsi potrebni nacrti. GeostatiCni izraCuni sanacije plazu so bili izvedeni s
programom za izracun GeoSlope, napetostno-deformacijska analiza pa s komercialnim programom
Plaxis v.8, a dimenzioniranje AB pilota je izvedena programu Aspalathos kalkulator.

11. OSNOVE

Projekt je izveden na podlagi sledecih osnov:
— geotehniéni elaborat — Predlog sanacije plazu Stahovica 30 in 30a — po poplavah 4. 8. 2024,
ki ga je izdelalo podjetje Geoforma d.o.0. iz Ljubljane pod §t. projekta 05-2024, januar 2024,
projektant Bojana JaneZic, u.d.i.geol.
— geodetskega posnetka, ki ga je izdelalo podjetie ZEME d.o.0., Parmova 53, 1000 Ljubljana
— podrobnega terenskega ogleda

2, TEHNICNI OPIS
2.1. UvoD

Na predmetni lokaciji v naselju Stahovica, na zemljiscih parc. St. 755/1, 755/3, 756/3, 756/4, 756/5,
885/8, 885/17, K.o0. 1891 Zupanje Njive (Kamnik) je priSlo do posedanja dostopne poti , ki vodi do
objektov Stahovica 30 in 30a. Objekta leZita pod pobocjem, kjer se je sproZilo sedem manjsih plazov,
pod objektom pa en vedji, ki ogroZa lezeo drzavno cesto z oznako 1087.

Pobocje, kjer so nastale plazine je po celotnem terenu travnato. Obmocje nad objektom je v naklonu
do 26°, pod objektom pa do 39°. V tem delu se nahaja zaglinjen do pes¢en grusg, ki je naloZen na
apnenec triasne starosti.
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Plaz deluje nekoliko premocen, povrSinske vode ni opaziti. Lokalna cesta, ki vodi do objektov
Stahovica 30 in Stahovica 30a je razpokana in posedena na sredini cestiS¢a in nevarna za sporZitev
plazine na spodnjo drzavno cesto. Plazovi za objektom Stahovica 30 so man;jSi, vendar je obmocje
zelo premoceno ter tako zelo ogrozajo omenijeni objekt. V tem delu je prav tako obstoje¢ vodni
zadrzevalnik, ki je po besedah lastnika ob sproZitvi plazu pocil, vsa voda je odtekla. Skusna dolZina
plazu znasa 70 m, a projekt sanacije zajema sanacijo plazu v dolZini cca 90 m.

V nadaljevanju je prikazan geolo$ki opis obravnavanega obmocja povzet iz geotehni¢nog elaborata:
Obmocje se po geoloski karti za list Ljubljana (slika 2) nahaja na magmatskih kamninah, nastale v
obdobju triasa in sicer kremenov keratofir, keratofir, porfirit in porfir. V preiskovalnih vrtinah je bil
prisoten ve€inoma zamelien do peSCen grus¢, v nekaterih plasteh se je pojavil tudi prod. Ta del
obmodja je tektonsko mocno razélenjen z razliénimi prelomi in narivi. Kamnine ali zemljine so ob
vedjih dezevjih in povecani koli¢ini zaledne vode lahko v veliki meri podvrzene plazenju in/ali podoru.

LEGENDA

Kremenov keratofir,
porfirit in porfir
? 4
/ Prelom

detecte  Nariv

* Obmocdje obravnave

Slika 2: Izsek geoloske karte Slovenije z legendo (izrez ni v merilu), LIST LJUBLJANA 1:100 000
(Bidovec et al., 1973)
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2.2.  ZNACILNOSTI LOKACIJE

2.21. Pregled terenski raziskovalnih del

Obmocje nacrtovane sanacije je bilo izvedeno s Stirimi geotehni¢inimi raziskovalnimi vrtinami, ki so
bile izvrtane do globin med 8 in 13 m gledano od kote obstojetega terena. Na lokaciji so bile izveden
tudi tri DPSH vrtine. V laboratoriju so bile izvedene standardne preiskave splosnih in mehanskih
lastnosti vzorcev zemljine, odvzeti so poruseni vzorci, izveden je SPT in terenska klasifikacija
zemljine.

Geotehnini pogoji na lokaciji so bili doloeni v okviru geotehniénih raziskovalnih del in so prikazani
v geotehni¢nem elaboratu: Predlog sanacije plazu Stahovica 30 in 30a, je geolo$ko-geotehniénem
nacrtu izdelalo podjetje Geoforma d.o.0. iz Ljubljane, pod evidenéno Stevilko 5-2024. V nadaljevanju
so podatki, pomembni za ta projekt, vzeti iz navedenega elaborata.

Ker so materiali zemljin na lokaciji neenakomerno razporejeni v tlorisu in po globini, smo to v izraCunu
stabilnosti tudi primerno upostevali.

Znacilni parametri zemljin so bili izbrani na podlagi laboratorijskih preiskav, ki so predstavljeni v zgoraj
omenjenem geotehni¢nem elaboratu, na podlagi korelacije za koherentne in nekoherentne zemljine
glede na SPT, ter rezultatov drugih laboratorijskih preiskav (kot sta indeks konsistence in
plasti¢nosti).

V primeru koherentnih zemljin smo parametre kota notranjega trenja dobili preko indeksa plasti¢nosti
in preko naslednjega izraza (Gibson, 1953):
sing'=0,8-0,09 - Inl, [%]
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in iz naslednjega grafa tudi preko indeksa plasti¢nosti (Bjerrum i Simons, 1960):
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Nedrenirana strizna trdnost je ocenjena po Stevilu udarcev SPT (Terzaghi in Peck, 1967, in Sowers,
1979) iz naslednjih izrazov:
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in iz naslednjega grafa prav tako tudi preko diagrama odvisnosti indeksa plasti¢nosti (Ortolan in
Mihalinec):
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Enoosna tlaCna trdnost je ocenjena iz naslednje tabele in grafa (Terzaghi in Peck, 1967):

Konsistenéno stanje qu (kPa) =il u?;:;:)ev I
Zidko <24 <2
lahkognetno 25-47 2-4
srednjegnetno 48 - 95 4-8
tezkognetno 96 - 192 8-15
poltrdo 192 - 382 15-30
trdno >383 > 30

Parameter drenirane strizne trdnosti zemljin je bil dobljen tudi preko naslednjega izraza (Krey-
Triedeman):

v qu _ e
¢'== tg(45 >

Parametri kota notranjega trenja za nekoherentne zemljine (konkretno za peske) so bili pridobljeni iz
korelacije s Stevilom udarcev SPT (Peck, 1974 i Meyerhof, 1956.), preko terenskega testiranja s
stati€nim penetrometrom in z naslednjimi izrazi:

¢'=v18 - N+15 (enacha 3)

¢'=0,36N'+27 (enacha 4)
Gostotno stanje SPTN ¢ - Peck ¢ - Meyerhof
Zelo rahlo <4 <29 <30
Rahlo 4-10 29-30 30-35
Sredne gosto 10 -30 30-35 35-40
Gosto 30 -50 36 — 41 40 -45
Zelo gosto > 50 > 41 > 45

Zaradi pojava razli¢nih trdnosti se bodo za plasti peska uporabljale karakteristi¢ne vrednosti izklju¢no
manjSe od 35°. Kohezija v peS¢enih materialih je dolo¢ena glede na koli¢ino melja.
Tla na lokaciji sprozitve plazu in predvidene konstrukcije gradijo:

GEOLOSKO-GEOMEHANSKI SLOJ 1: Peséene in meljne gline z gruséi (clGr)

Pescene do meljne gline z grusci, ponekod se pojavlja glina ali melj z grusci na razliénih globinah. V
geolosko-geotehnitnem elaboratu, so ti sloji oznaceni z G1, G2 in G2a. Ta vrsta zemljin je najdena
od kote obstojeCega terena pa do geolosko-geomehanskega sloja 2, oziroma globine med -5,90 m
in 11,40 m od kote obstojeCega terena.

S terenskim testiranjem standardnega penetracijskega preizkusa so bile pridobljene vrednosti:
SPT @30, ko) = 11 =21 udarcev (korigirana povpre¢na vrednost je 15 udarcev)

Z laboratorijskimi preiskavami so bile pridobljene naslednje vrednosti splosnih in mehanskih lastnosti
te skupine materialov:
Naravna vlaznost: Wo = 8,30 - 8,50 %

Atterbergove meje: WL
Wp
lp

20,30 - 25,50 %
14,60 - 16,2 %
4,10-10,90 %
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Ik = 1,6-2,9

S terenskim testiranjem DPSH so bile pridobljene naslednje vrednosti:
predpost. prost. teza zemljine:  yw 19 - 20 kg/dm?

Edometarski modul: Boed = 2,2-11,5MN/m?
Strizni kot: ¢ = -
Nedrenirana strizna trdost: Cu = 29 — 148 kN/m?

GEOLOSKO-GEOMEHANSKI SLOJ 2: Pretrt apnenec
Pretrt apnenec ali zelo zbit peS¢en do meljni karbonatni grus¢. Ta skupina materiala se nahaja na
geolosko-geomehanskim slojem 1, registrirana je v vrtinah od V-2 do V-4. V geolosko-geotehni¢nem
elaboratu, so ti sloji oznageni z G3. Z laboratorijskimi preiskavami so bile pridobljene naslednje
vrednosti splonih in mehanskih lastnosti te skupine materialov:

Tockovni trdostni indeks kamnine: Isgo) = 3,37 -3,87 MPa

GEOLOSKO-GEOMEHANSKI SLOJ 3: Meljni do peséen grusé (GrP)
Zelo zbit pes¢en do meljni karbonatni grus¢ z prodniki. Ta skupina materiala se pojavi za geolosko-
geomehanskim sloja 1, od globine -11,40 m in do konca vrtanja. Registrirana je smo v vrtini V-1.

S terenskim testiranjem standardnega penetracijskega preizkusa so bile pridobljene vrednosti:
SPT 30, ko) = 46 udarcev (korigirana povpre¢na vrednost je 38 udarcev)

S terenskim testiranjem DPSH so bile pridobljene naslednje vrednosti:

predpost. prost. teza zemljine:  yw = 21 kgldm?
Edometarski modul: Eoes = 48 — 99 MN/m?
Strizni kot: ¢ = 442 - 46°
Nasledniji graf prikazuje korigirane vrednosti SPT-ja po globini:
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2.2.2. Karakteristiéni geomehanski parametri zemljin
Ocena znacilnih parametrov tal - koherentni materiali:
Kot notranjega Direktni strig — . Ortolan i Izbrana
trenja (@) [] laboratorij e LIl Mihalinec vrednost
GS1: clGr - 37,6 - 29 22
nedrenirana preko Stevila ud.
strizna trdnost Laboratorijski DPSH SPT-a (Terzaghi, Iz(zzaf::t‘;:fr:';g?t
cu [kN/m?] Peck, Sowers)
GS1: clGr - 77 90 77
. . f i preko nedrenirane
feRezie) RIS stn_g strizna trdnost (Krey- Izbrana vrednost
[kN/m2] laboratorij .
Tiedeman)
GS1: clGr - 18,1 7,0

KarakteristiCni parametri geolo$ko-geomehanskega sloja 2 (apnenec) so pridobljeni z korelacijami in

izraCuni v programu RocLab:
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% 1.6
% 08
> 3 :
iy~
Ocena znacilnih parametrov zemljin — nekoherentni materijali:
kot notranjega V18 -N + 0,36 N' + Izbrana
trenja (¢) [] Peck Meyerhof DPSH 15 97 vrednost
GS3: GrP 38 42 44,2 38,9 41,9 38,9
Za geostaticne izraCune predlagamo naslednje povpreCne karakteristicne (nefaktorirane) parametre
geomehanskih lastnosti plasti zemljin obravnavanega obmocie:
Prostorninska . . nedrenirana modul koeficijent
GS oznaka o kohezijac | Kot notranjega . o . .
materijala teza [kNIm?] trenja ¢ [] strizna trdnost | elasticnosti E | prepusnosti k
y [kN/m?] Cu[kN/m?] [kN/m?] [m/dan]
1 clGr 19,0 7,0 22,0 77 4.200 8,6 E-3
2 apnenac 24,0 177 48,5 - 89.000 0,086
3 GrP 21,0 1,25 38,9 - 48.000 0,1

Skladno po EC7, PP3 faktorirane vrednosti parametrov zemljin (izraunane vrednosti):
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oznaka Prostorninska koheziiac | kottnotranieaa nedrenirana modul koeficijent
GS materiiala teza [N/ n{2] trenia 1[019 strizna trdnost | elastiCnosti E | prepusnosti k
J y [kNIm?] 129 cu [kNIm?] [kN/m?] [m/dan]
1 clGr 19,0 56 17,9 55 4.200 8,6 E-3
2 apnenac 24,0 141 42,1 - 89.000 0,086
3 GrP 21,0 1,0 32,8 - 48.000 0,1

Lokacije preiskovalnih geomehanskih vrtin in DPSH preiskovalnih vrtin ter potek geoloskih slojev su so
podani v prilogah tega projekta.

2.2.3. Podzemnavoda

V Casu raziskav podzemna voda ni registrirana. Za namene izrauna bila vzeta vrednost -2,0 m visje
od geomehanskega sloja 2.

2.3.  KONCEPT RESITVE IN ELEMENTI KONSTRUKCIJE

Kot reSitev sanacije obravnavanega plazu je predlagana in razdelana metoda izvedbe konstrukcije
od armiranobetonskih pilotov. AB piloti bodo med seboj povezani z gredo. Po kon€anih sanacijskih
delih je breZino potrebno humusirati in zatraviti.

Projekt sanacije plazu se temelji na naslednjih razmerjih:

— skupna dolZina sanacije: 90 m

— dimenzije povezovalne grede: 70 x90 cm (v x §)

— dolZina pilota: 8m-14m

— nadmorska viSina naglavne grede: Hs = +467,50 do +467,90 m n.v
— nadmorska viSina vrha AB pilota: H2 = +466,80 do +467,20 m n.v

2.3.1. Armiranobetonski piloti

Pomemben element sanacije plazu in zavarovanja obstojeCe hiSe in dostopne poti, so
armiranobetonski piloti. Omenjeni zasCitni sistem mora zadrZati tlacne sile, ki se pojavljajo v tleh za
pilotno konstrukcijo. Sile, ki se pojavljajo, so rezultante sil od podzemne vode in precejanja
padavinske vode, ter tipologije zemljine ob upo$tevanju debeline in nagiba plasti zemljine.

Projektirana pilotska konstrukcija upoSteva vse navedene predpostavke. DolZina armiranobetonskih
pilotov je 8 m do 14 m in bodo armirani z armaturnimi koSarami. Piloti imajo nominalni premer 80 cm
in bodo armirani z armaturnimi ko$arami minimalnega premera kroznice 60 cm. Piloti so postavljeni
na medsebojni razdalji med 180 in 240 cm in se izvedejo iz betona tlatne trdnosti razreda C 30/37.
Armiranobetonski piloti se med seboj povezani z povezovalno gredo dimenzija 70 x 90 cm.

Armiranobetonski piloti se izvedejo po odstranitvi asfalta in robnikov s kote delovnega platoja. AB
piloti bodo nahajali na kotah med +467,50 in +467,90 m n.v.,
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Iz tega delovnega platoja se izvede izkop povezovalne grede (dimenzije 70 x 90 cm). Predvidena
Sirina delovnega platoja za izvedbo AB pilotov znasa 5 m. Predvideno je uredenje radnog platoa
debljine 20 cm, a koji ¢e se izvesti iz kamenog materijala frakcije 0-32 mm. Pre¢ni profili in njihov
polozaj so prikazani v prilozenih skicah tega projekta.

24. |ZVEDBADEL

Glede nato, da je tehni¢na resitev sestavljena ve€ stopen;, jih je za kakovost izvedbe treba upostevati
sledeCe zaporedje del:

— organizacija gradbisca,

— odstranjevanje obstojeCega asfalta in odstranjevanije obstojecih robnikov, ter odvoz robnikov

na gradbeno deponijo

— ureditev delovnega platoja

— geodetska zakolicba,

— izvedba AB pilotov

— Siroki izkop v nagibu 3:1 za potrebe izdelave naglavne grede

— zasipavanje pod konstrukcijo dostopne poti

— postavljanje robnikov shranjenih na zacasni gradbeni deponiji, vgradnja asfalta

— humusiranje brezine, ter druga zaklju¢na dela

2.5. SPLOSNE SMERNICE

Projekt je izdelan za fazo PZI in vsebuje vse potrebne detajle za izvedbo predvidene podporne
konstrukcije. Na obmocju predvidene podporne konstrukcije ni podzemnih instalacij. V primeru
odkritja instalacij v ¢asu gradnje, je le-potrebno ustrezno prestaviti skladno s projektno resitvijo
projektanta komunalnih vodov.

V/sa opisana dela se izvajajo v skladu z dinamiko projektanta, izvajalca, tehnologijo, predvideno
opremo, kadri in ostalimi potrebnimi izvajalci. Zaradi potrebe po prilagoditvi tehnologije izvedbe, lahko
izvajalec del predlaga spremembe in prilagoditve projekta v skladu s projektantom. Za vse
spremembe del pred njihovo izvedbo je potrebno soglasje projektanta in nadzornega inZenirja. V
primeru spremembe katerega koli dela zaSCitne konstrukcije ali nepredvidene geoloSko-
geomehanske sestave tal, se je potrebno posvetovati s projektantom.

Projektirane resitve se bodo izvajale v skladu s tehni¢nimi pogoji izvedbe, v skladu s karakteristi¢nimi
detajli, ki so prikazani v grafiénih prilogah, ter v skladu z odloCitvami projektantskega in gradbenega
nadzora. V primeru globokih vkopov je le-te potrebno ustrezno zavarovati zacasno oporno metodo
ali izvedbo zasipa.

Izkope na plazu je treba izvajati natancno po projektnih nacrtih. Izkopni material se ne odlaga na rob
izkopa ampak se ga sproti odlaga na zaasno deponijo. To¢ne lokacije gradbi§¢ne deponije bo doloCil
nadzorni inzenir v dogovoru s projektantom na terenu. Odprte povrsine, ki so izpostavljene zunanjim
vplivom, se obvezno oblagajo s PVC folijo, da bi se erozija v primeru padavin ali da bi se preprecila
izsusitev ter izguba naravne kohezije zemljine.

od
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Zaradi vsega navedenega zgoraj je pomembno, da izvedbo del sanacije plazu vodi strokovnjak, ki bo
pravocasno opazil okolisCine, ki vplivajo na nepravilnost izvedbe in projekine resitve prilagodil
dejanskemu stanju.

Vsa predvidena gradbena dela, se morajo izvajati pod stalnim gradbenim nadzorom in nadzorom
geomehanika, ki bo podajal potrebna dodatna navodila za doseganje projektnih zahtev. Vsa dela naj se
izvajajo v suSnem obdobju.

Predlaga se, da bi se sanacija brezine pod objektoma Stahovica 30 in 30a izvedla prej, ali v ¢asu
ureditve odvodnjavanja spodnje glavne drzavne ceste. Projekt ne zajema odvodnjavanja spodnje
ceste.

3. GEOSTATICNI IZRACUN

Za predmetno lokacijo je opravljen geostaticni izradun pilotne konstrukcije in vezne stene do nivoja
urejenega terena vzporedno z obstoje¢ima objektoma. V pilotni steni so skupaj z vezno steno
predstavljeni nosilni element.

GeostatiCni izraCun je bil opravljen s programsko opremo Geoslope, kjer je predstavljena analiza
zaCetne stabilnosti brezine (povratno analizo), preracuni notranjih sil podporne in pilotne konstrukcije
globalne in lokalne stabilnosti. PreraCun nosilnosti pilotov, in njegovo dimenzioniranje je izvedeno v
programu Plaxis.

Preracuni so izvedeni po Eurocode 7 Geotehni¢no projektiranje po SIST EN 1997-1:2005, projektni
pristop 3.

Projektni pristop 1 Projektni pristop 2 Projektni pristop 3
Osna obremenitev piloti in sidra: A1+M1+R2 (A19ili A2¢) + M2 + R3
K12:A1+M1+R1

K2a:A2+(M10 ili M2¢) + R4

Vse ostale konstrukcije:
K1a:A1+M1+R1
K22:A2+M2+ R1
a loCeni preracuni za K1 i K2
b za pilote i sidra
¢ za neugodno delovanje negativnega trenja ali bo¢ne obremenitve
d za sile konstrukcije
e za geotehnicne sile (sile tal)

Parcialni faktorji delovanja (yr) in u€inki delovanja (ye):

Delovanije simbol A1 A2

trajno neugodno e 1,35 1,0
ugodno Y6 1,0 1,0

sprejemljivo neugodno Ya 1,9 1,3
ugodno Ya 0 0

Parcijani faktorji glede na lastnost materiala (zemljina, kamnina (yM)
Znacilnost simbol M1 M2

od
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tangens efektivnega kota trenja Yo' 1,0 1,25

efektivna kohezija Yo 1,0 1,25

nedrenirana strizna trdnost Yeu ili Yqu 1,0 1,40

Gostota obtezbe Ty 1,0 1,0

Parcijalni faktorji odpora (yR):

Odpornost simbol  R1 R2 R3 R4

Plitvi temelji nosilnost Rv 10 14 10 -
zdrs Rh 1,0 1,1 1.0 -

Zabiti piloti stopinje b 1,0 1,1 1,0 1,3
plas¢ (tlak) Ye 1,0 11 1,0 1,3
konica+plasc¢ (tlak) Tt 1,0 11 1,0 13
plasc (tlak) Yot 125 115 11 1,6

Uvrtani piloti stopinje b 1,25 11 1,0 1,6
Plas¢ (tlak) Ye 1,0 11 1,0 1,5
Konica+plas¢ (tlak) Tt 1,15 11 1,0 15
plasc (tlak) Yot 125 115 11 1,6

Prednapeta sidra zacasna Yot 1,1 1,1 1,0 1,1
trajna Ynp 1,1 1,1 1,0 1,1

Podporne konstrukcije nosilnost YR 1,0 1,4 1,0 -
zdrs YR:h 1,0 11 1,0 -
Odpor tal YRe 1,0 1,4 1,0 -

Nakloni in sploSna  Odpor tal YRe 1,0 1,1 1,0 -

stabilnost

3.1. OPISI PRERACUNA

3.1.1. Modeliranje

IzraCuni globalne in lokalne stabilnosti kot tudi povratna analiza so bili izvedeni s programskim
paketom GeoSlope, medtem ko so notranje sile, in kon¢ne analize za preverbo elementov sanacije
opravljene po metodi kon¢nih elementov (MKE) s programom Plaxis v.8. Dimenzioniranje AB pilota
je izvedeno s programom Aspalathos Kalkulator. Izrauni so bili narejeni po standardu Evrokod 7,
projektni pristop DA1. Nivo podzemne vode pred sanacijo je predpostavljen na globini okoli -7,0 m.

3.1.2. Analiza globalne stabilnosti

PreraCun globalne in lokalne stabilnosti je izveden s programom GeoSlope/W izvajalca GeoStudio
in to po Morgernstern-Price-ovi teoriji. Stabilnost vertikalne sestave tal je definiran znotraj dopuscenih
obremenitev predvidene podporne konstrukcije in delovanja aktivnega zemeljskega pritiska (skupaj
z okoliSkimi objekti, cesto in ostalimi nepredvidenimi obremenitvami) in pomi¢nih mobiliziranih
napetostnih sila za vzdrzevanje mejnih sil vzdolZ prelomnice. V primeru prekoracitve mejnih sila lahko
pride do porusitve globalne stabilnosti.

Predvidevanja in omejitve (faznosti):

od
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e Faktor varnosti glede na porusitev je konstanten vzdolz prelomnice

e Faktor varnosti glede na porusitev je za vse materiale enak vklju¢ene v izraunu.

e Analize stabilnosti so zasnovane na predpostavki, da imamo opravka z ravnico, da se
zanemari vpliv geometrije ceste in karakteristika materialov, ki nastopa v bliznji okolici.
Preracun je izveden na osnovi tlorisa 1m natancnosti problema za dolo€itev skupnih sil in
opravo ustreznih izraunov.

e Trdnost posameznih slojev zemljin je definirana s Mohr-Coulomb -ovim modelom

e Na osnovi podatkov o nivoju podzemne vode pridobljenih s terenskimi preiskavami, se
piezometri¢ni nivo le-te nahaja znotraj cone zdrsa.

e Proracuni globalne stabilnosti so izraduni brez upostevanja vezne grede nad AB piloti.

3.1.3. Napetostna deformacijska analiza

ProraCun je zasnovan po metodi konénih elementov znotraj programa Plaxis v.8. Pri modeliranju so
uporabljeni sledeci elementi:
Sesterokraki trikotni elementi za modeliranje tal:

— ,plate” elementi za modeliranje armiranobetonskih pilotov

— ,geogrid“ elementi za modeliranje globine sider in za geotekstil

— ,anchor* elementi za modeliranje sidernih odsekov

— distributed load“ elementi za simuliranje obremenitev stavb in prometnih obremenitev

— interface” elementi za modeliranje stika predvidene konstrukcije in okolisne zemljine

Kjer so:
Ece modul elasti¢nosti jeklenih elemenotv [kKN/m?]
as razmak sider [m]
Ace povrsina povprecnega preseka jeklenega elementa [cm?]
EceAce vzdolZna togost jeklenega elementa [kN]
Est modul elasti¢nosti sidmega injektirnega elementa [kN/m?]
QsT premer injektirnega dela sidrnega telesa [cm]
Ast povrsina povprecnega preseka sidnega injektirnega dela telesa [cm?]
A’s povrsina povpre¢nega preseka sidnega injektirnega dela telesa po m” tloris
[cm#m’]
Est A'st vzdolzna togost sidrnega injektirnega telesa po m” tloris[kN/m’]

Plaxis daje prikaz relativnih pomicnih nateznih sil (Trel = T/ Tmax) v tleh, kjer je razvidna prelomna tocka.
Mehanska napetost 1 predstavija vrednost posamiénih napetosti pridobliene z izratunom (radijus
Mohrovi krogi porusitve), a Tmax predstavlja maksimalno vrednost posameznih napetosti (Mohrovo
kroznico definira Coulombov zakon).

Po kon€ani fazi izkopa in izvedbi objektov modeliranih z linearno obremenitvijo izvedena je tzv. Fi-c
analiza katera podaja faktor varnosti za prikaz globalne stabilnosti pobodja (EMsr) s postopnim
simuliranjem po korakih z manjSanjem vrednosti parametrov trdnosti tal vse do porusitve.

Pri Fi-c analizi, se tla obravnavajo po Mohr-Coulombov elastoplasticnem modelu, kjer se v zaCetku
izraCuna zaCetna togost tal in vzdrZuje konstanta vse do konca izraCuna (porusitve).

Racunski, rezidualni parametri tla vzeti za izvedbo napetostne deformacijske analize:
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oznaka Prostorninska koheziiac | kottnotranieaa nedrenirana modul koeficijent
GS materiiala teza [N/ n{2] trenia 1[019 strizna trdnost | elastiCnosti E | prepusnosti k
J y [kNIm?] 129 cu [kNIm?] [kN/m?] [m/dan]
1 clGr 19,0 56 17,9 55 4.200 8,6 E-3
2 apnenac 24,0 141 42,1 89.000 0,086
3 GrP 21,0 1,0 32,8 48.000 01
Parametri tal so faktorirani z delnim koeficijentima za parametre tal (ym) (Skupina M2):
Yo =1,25 ¢ =1,25; Yeu = 1,4
$d = Pk Cq = Ck
kjer so:
Yo prostorninska tezina nad nivojem podzemne vode [kN/m?]
yw prostorninska teZina pod nivojem podzemne vode [kN/m?]
c efektivna kohezija [kN/m?]
0] efektivni kot notranjega trenja [°]
v Poissonov koeficijent
Erer modul elasti¢nosti [kN/m?]
k koeficijent vodopropusnosti [m/dan]
Na splosno velja:
Er Ar = EsAs
T
I 2
S
E| EsAsd® _ EsAs (12A_s) : _ Esis
= 12 r 12 T T or
d= /12 L
As
kjer so:
- E raCuski modul elasticnosti
- A racunska vrednost premera povrsine preseka
- I racunska vrednost vztrajnostnega momenta polmera preseka
- Es dejanski modul elasti¢nosti
- A dejanska vrijednost povrsine premera
- s dejanska vrijednost vztrajnostnega momenta polmera preseka
- r osni razmik
- d dejanska visina preseka
ProraCun je izveden za pilote premera 80 cm v osnem razmiku od 1,8 mdo 2,4 m
ls = (- d*) /64 [m4]
Es=3-107 [kN/m2]
Parametri AB pilota ki so vzeti pri napetostno-deformacijski analizi:
As a Esls razmak ) s
d[m] (] Is [m*] E<A [kN] KN ] EA[KN] El[kNm3  wlkN/m?]
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0,80 0,503 0,020 1,508:107 603.186 1,8 8,378 106  335.103 6,99
0,80 0,503 0,020 1,508:107 603.186 24 6,284 106 251.331 5,24

Armiranobetonski su piloti naknadno dimenzionirani s obzirom na dobljene maksimalne vrednosti
notranjih sil iz napetostne deformacijske analize.

Za poni krozni presek znaSa
f'8=0,951s
nu=Nu/Ab'f'B
my=My/Ap-r-f's
Qo=r/r
u' = oCitano
Aa=y"(fs/ov)  Ap

Izbran je beton razreda tlacne trdnosti C 30/37.
Maop =My - Ap-r-f's

3.2.  GEOTEHNICNI IZRACUN PO EUROCODU 7

3.21. Osnove projektiranja po Eurocodu

Evrokod o osnovah projektiranja konstrukcij (SIST EN 1990:2004 i Evrokod i Osnove projektiranja (v
nadaljevanju EN 19901 )) vsebuje nacela in zahteve o zanesljivosti konstrukcij, ki vkljuuje varnost,
uporabnost in trajnost konstrukcij.

Konstrukcijo in njene sestavne elemente se preverja glede na razliCna relevantna mejna stanja.
Mejno stanije je stanje, pri katerem konstrukcija ravno Se izpolnjuje opazovani kriterij projektiranja.
LoCi se:
— mejno stanje uporabnosti (je stanje, kjer konstrukcija ravno $e izpolnjuje uporabnostni kriterij)
in
— porusitveno (tfrdnostno) mejno stanje (je stanje, povezano s porusitvijo ali drugim podobnim
nacinom odpovedi konstrukcije. Obi¢ajno odgovarja najvecji nosilnosti konstrukcije za
opazovani kriterij torej predstavlja faktorirano obtezbo (za faktor varnosti pove¢ano obtezbo).

Osnovni kriterij projektiranja (preverjanja nosilnosti): projektirana obtezba in projektirana nosilnost
elementa. Projektiranje je pomemben proces, ki vkljucuje vse faze izgradnje, definira njeno obliko,
umestitev v prostor, definira sile in delovanje le te na predviden objekt in okoliSne materiale.

3.2.2. Modeliranje konstrukcije

Preverjanje izpolnjevanja bistvenih zahtev konstrukcije ali njenih delov se izvaja z modeli. Cil
modeliranja je preveriti vpliv obremenitev ali drugih vplivov in dolo€iti odpornost konstrukcije ali njenih
delov posamezne obremenitve. Racunski modeli bodo le redko povsem prava slika dejanskega
obna$anja konstrukcije. To so le bolj ali manj grobi priblizki ali poenostavitev stavnega.
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Osnovne spremenljivke pri analizi izpolnjevanja bistvenih zahtev na konstrukcijo so delovanije sile F,
ki vkljuCujejo obremenitve, spremenljive pomike, temperaturo in podobno, nato materialne parametri
X in geometrijske podatke a. Osnovne velikosti teh spremenljivk so karakteristicne (Fk,Xk , Ak ).

Preverjanje izpolnjevanja bistvenih zahtev za konstrukcijo z metodo delnih faktorjev je oblika
postopka, s katerim se preveri, da proracunski ucinek delovanja Ed ne vpliva na proraunsko
odpornost konstrukcije ali njenih delov Rd.

Za mejno stanje nosilnosti je zahtevan matematiéni model: Eq < Rq, kjer je mejno stanje uporabnosti
mozno izraziti kot : Eq < Cq

3.2.3. Posebnosti Eurokoda 7

Evrokodi vsebujejo skupna pravila za vsakdanjo rabo pri projektiranju obiCajnih in inovativnih
konstrukcij kot celote ali posameznih konstrukcijskih delov. Evrokodi ne vsebujejo posebnih doloCil
za nenavadne oblike konstrukcij ali nenavadne projekine pogoje. V teh primerih je potrebno
sodelovanje z izvedenci.

Ta standard podaja alternativne postopke in priporo¢ene vrednosti z opombami, ki kaZejo, kje se
lahko uveljavi nacionalna izbira. Zato morajo imeti nacionalne izdaje EN 1997-1 nacionalni dodatek,
ki vsebuje vse nacionalno doloCene parametre, ki jih je treba uporabiti pri projektiranju stavb in
gradbenih inZenirskih objektov, ki bodo zgrajeni v tej drzav.

Te predpostavke morata upostevati tako projektant kot naronik. Da bi se izognili negotovosti, je treba
skladnost s temi predpostavkami dokumentirati npr. v poro€ilu o geotehni¢nem projektu.

3.24. Mejna stanja

Kot v vseh drugih eurokodih, tudi v eurokodu 7 obstajajo dve vrsti mejnih stanj: mejna stanja nosilnosti
(GSN) in mejna stanja uporabnosti (GSU). Ce je za mejno stanja nosilnosti parcijalni koeficienti
praviloma vecji od 1, so za mejne stanja uporabnosti praviloma enaki enoti.

Eurocode 7 (EN 1997-1) uvaja pet mejnih stanj nosilnosti:

e EQU: izguba ravnovesja konstrukcije ali tal, ki se obravnava kot trdo telo, pri katerem trdnost
konstrukcijskega materiala ali tal nima bistvenega pomena pri odpornosti;

e STR: porusitev ali velika deformacija betonske, kovinske, lesene ali zidane konstrukcije ali
njenega elementa, vkljucéno z temelji, pilotami, sidri in opornimi zidovi, pri katerih trdnost
konstrukcijskega materiala bistveno prispeva k odpornosti

e GEO: porusitev ali velika deformacija tal, pri kateri trdna tla ali kamni bistveno prispevajo k
odpornosti; UPL: izguba ravnovesja konstrukcije ali tal ob vodi ali drugih navpi¢nih moceh;

e HYD: hidravlicna izloCitev (hidraulina izloditev), erozija, ki jo povzro€ajo internacijska
hidravlicna tla.

Za mejno stanje STR in GEO obstajajo tri racunski pristopi, za ostala menja stanja pa se ohrani
enoten pristop. V tem primeru se lahko izraCunane vrednosti izraCunajo tako, da se izraCunane
vrednosti izraCunajo na podlagi vzorca, ki ga je predloZil proizvajalec, in se izraCunajo na podlagi
vzorca, ki ga je predloZil proizvajalec.
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Zamejne stanja STR in GEO so koeficienti razvrS¢eni v skupino A za ucinke, skupino M za materiale,
ki vkljuCuijejo tla, in skupino R za odpornosti. Za druge mejne vrednosti nosilnosti so delni koeficienti
za materiale in odpornosti skupni. V skladu s tocko (b) ¢lena 4 (2) Uredbe (EU) §t. 1303/2013 je treba
izraCunati znesek, ki se izratuna na podlagi izratunanih stroskov, in sicer v skladu s toc¢ko (b) Clena
4 (2) Uredbe (EU) $t. 1303/2013.

3.25. Geotehni€na kategorizacija
Evrokod 7 je krovni standard za geotehniCno projektiranje. Sestavljata ga dva dokumenta, in sicer:

e Evrokod 7-1: SIST EN 1997-1:2005 i Evrokod 7: Geotehni¢no projektiranje in 1. del: Splosna
pravila z dopolnitvami in popravki: SIST EN 1997-1:2005/AC:2009 in SIST EN 1997-
1:2005/A1:2014;

e Evrokod 7-2: SIST EN 1997-2:2007 i Evrokod 7: Geotehnitno projektiranje i 2. del:
Preiskovanje in preskusanje tal. Za uporabo v Sloveniji je SIST izdal tudi nacionalni dodatek
k Evrokod 7-1 pod oznako:

e SIST EN 1997-1:2005/A101:2006 i Evrokod 7: Geotehni¢no projektiranje — 1. del: Splosna
pravila — Nacionalni dodatek.

Evrokod 7 je z letom 2008 dokon¢no nadomestil Pravilnik o temeljenju objektov iz leta 1991, ki je bil
pred tem edini dokument s podroCja geotehniCnega projektiranja gradbenih objektov, vendar je bil
posvecen izklju¢no temeljenju in ni pokrival geotehninega projektiranja v celoti.

Evrokod 7 je SirSi in pokriva skoraj celotno podrocje geotehnike razen predor gradnje in geotehnike
okolja, Ceprav bistveni osnovni principi geotehni¢nega projektiranja iz Evrokod 7 veljajo tudi za ti dve
podrocji. Evrokod 7 tudi ne pokriva tematike geotehni¢nega projektiranja na potresnih obmocjih in
dinami¢no obremenjenih zemljin v splosnem.

1.1 Namen in obseg Evrokod 7-1 Uporablja se pri geotehni¢nih vidikih projektiranja stavb in
gradbenih inZenirskih objektov. Ukvarja se z zahtevami glede trdnosti, stabilnosti, uporabnosti in
trajnosti konstrukcij. Stevilne vrednosti vplivov navaja SIST EN 1991. Vplive tal, kot so npr.
zemeljski pritiski, se izraCuna skladno z EN 1997. Podrocje izvedbe gradbenih del (sidranje,
pilotiranje, injiciranje ...) obravnavajo loeni evropski standardi. Evrokod 7-1 se na njih sklicuje v
posameznih poglavjih, obravnava pa izvedbo del le v obsegu, ki je potreben, da so izpolnjene
predpostavke pravil projektiranja.

Dolocila Evrokod 7-1 temeljijo na naslednijih predpostavkah:

e Podatke za projektiranje zbira, zapisuje in interpretira ustrezno usposobljeno osebje.

o Konstrukcije projektira ustrezno usposobljeno in izkuSeno osebje.

e Med osebjem, ki je vkljuceno v pridobivanje podatkov, projektiranje in izvedbo, obstaja
ustrezna povezava in komunikacija.

eV proizvodnih obratih in na gradbi$¢u je vzpostavljen nadzor in kontrola kakovosti.

e Izvedba del je skladna z ustreznimi standardi in specifikacijami. Izvaja jih osebje, ki je
ustrezno usposobljeno in ima ustrezne izkusnje.

e  Gradbeni materiali in proizvodi so uporabljeni, kot je predvideno v tem standardu ali v
ustreznih proizvodnih specifikacijah za material ali proizvod.
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e Konstrukcija bo ustrezno vzdrzevana, da se zagotovi njena varnost in uporabnost za
nacrtovano zivljenjsko dobo.
e Konstrukcija se bo uporabljala za namen, ki je bil predviden pri projektiranju.

Namen in obseg Evrokod 7-2 Evrokod 7-2 dopolnjuje Evrokod 7-1 s pravili, ki se nanasajo na:
e nacrtovanje raziskav in poro¢anje o njihovih rezultatih, x splodne zahteve glede obsega
raziskav (Stevila najpogosteje uporabljanih laboratorijskih in terenskih preskusov),
e interpretacije
e invrednotenja rezultatov preskusov.

Geotehni¢na kategorija 1 vkljuCuje samo majhne in relativno preproste konstrukcije, za katere je
mogocCe zagotoviti izpolnjevanje osnovnih zahtev iz izku$enj in kakovostnih geotehniskih raziskav z
zanemarljivim tveganjem. Geotehnini postopki kategorije 1 se uporabljajo le, ¢e obstaja zanemarljivo
tveganje za splosno stabilnost ali premik temeljnega tal, in za pogoje v temeljnem tal, za katere je iz
primerljivih izku$enj znano, da so dovolj preprosti. V teh primerih je dovoljeno, da postopki vkljucujejo
rutinske metode za nacrtovanije in gradnjo temeljev. Geotehnicni postopki kategorije 1 se uporabljajo
le, ¢e ni izkopavanja pod nivojem podzemne vode ali ¢e primerljiva lokalna izku$nja kaze, da bo
predvideni izkop pod nivojem podzemne vode enostaven.

Geotehnicni kategorija 2 vkljucuje obiCajne vrste konstrukcij in temeljev brez velikega tveganja ali

nenavadnih ali iziemno tezkih pogojev v temeljnem tleh ali pogojev obremenitev. Ce je to ustrezno,

se lahko v skladu s tocko (a) (ii) tega Clena za GeotehniCne konstrukcije kategorije 2 uporabijo

naslednje zahteve: Za projektiranje v geotehniski kategoriji 2 se lahko uporabljajo rutinski postopki

za terensko in laboratorijsko preskusanje ter za izracun in izvedbo. Primeri konstrukcij ali delov
o  Plitvi temelji

Temeljne plosce

temelji pilotov zidov ali drugih podpornih konstrukcij (za zemljo in vodo)

izkopi

stebri in oporniki mostov nasipov in

nasipi in zemeljska del

geotehni¢na sidra in druge natezne konstrukcije

Geotehnicni kategorija 3 vkljuCuje konstrukcije ali dele konstrukcij, ki so zunaj meja geotehniskih
kategorij 1 in 2. GeotehniSka kategorija 3 vsebuje naslednje primere: zelo velike in neobi¢ajne
konstrukcije, ki vkljuCujejo izredne nevarnosti ali neobiCajne ali iziemno hude pogoje v temeljnem tleh
ali konstrukcijske obremenitve v obmocjih visoke seizmiéne zmogljivosti konstrukcije v obmocjih z
verjetnimi nestabilnostmi lokacije ali stalnimi podlagami temeljne tal, ki zahtevajo posebne raziskave
ali posebne ukrepe.

Predmetna konstrukcija se uvrs¢a v drugo (2) geotehnicno kategorijo.
3.3. GEOTEHNICNI MODEL TAL
Izbrani prostorski model obravnava plasti in sloje v zemljini skupaj z izbranimi parametri zemljine, ki

bodo kasneje uporabljeni v izraduni. To imenujemo geotehni¢ni model zemljin. Geotehni¢ni model tal
torej vkljucuije:
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e prostorsko razporeditev geoloskih plasti podobnih mehanskih lastnosti (ali mehanskih
lastnosti, ki kaZejo neko prostorsko pravilnost, kot je npr. linearno nara$¢anje trdnosti po
globini);

e parametre tal v vseh plasteh tal skupaj z zakonitostmi, na katere se ti parametri nana$ajo,
ter pogoji in predpostavkami, pod katerimi predstavljajo sprejemljiv priblizek naravnega
obnasanja tal v obsegu pomenov za nameravani gradbeni poseg

e robne pogoje, ki lahko vplivajo na izbrani geotehni¢ni model, ki se lahko pojavijo tako med
gradnjo kot med uporabo konstrukcije

Stabilnost pobocij je izvedeno po Eurocodu 7 geotehniéno projektiranje, projektni pristop 3
(PP3).

Pri modeliranju je za prometno obtezba dostopne poti privzeta kontinuirana obtezba 5 kN/m2.

3.4. PRORACUNI SANACIJE PLAZU

3.4.1. GEOTEHNICNI PROFIL 1

ProraCun stabilnosti in sanacije plazu je bil izveden v petih fazah:
povratna analiza — doloCitev rezidualnih parametrov

preracun globalne stabilnosti saniranega plazu

preracun stabilnosti saniranega plazu ob delovanju potresnih sil
napetostno-deformacijska analiza

dimenzioniranje AB pilotov

S

Faza 1: Povratna analiza — doloCitev rezidualnih parametrov geomehanski sloj 1
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0,996
®

- najman;si faktor varnosti v tej fazi znasa Fs =0,996 = 1,0

Dobljieni parametri povratne analize:

GS oznaka materijala kohezija ¢ [kN/m?] e notrani;e]ga LEEIG
1 clGr 7 22

Faza 2: PreraCun stabilnosti saniranega plazu:

1,267

- najmanjsi globalni faktor varnosti za sanirano pobocje znasa Fs = 1,267 > Fs min = 1,0
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Faza 3: PreraCun stabilnosti saniranega plazu pri delovanju potresa za drenirano stanje:

1179

- najmanjSi faktor vamosti ob delovanju potresa pri saniranem stanju pobocja znasa Fs

1,179 > Fs, min = 1,0

Opomba: Projektna situacija poraunana za nedrenirano stanje vkljuCuje sledeCe parametre:

. . . Nedrenirana
oznaka Prostorninska kohezija ¢ Kot notranjega .
e materijala teza y [kN/m?] [kN/m?] trenja ¢ [°] Sl udiest
cu [kN/m?]
1 clGr 19,0 - - 55
2 apnenac 24,0 141 421 -
3 GrP 21,0 1,0 32,8 -
amax=0,29; Fh=0,142g; Fv=0,071 ¢
Minimalni faktorji varnosti za posamezne faze preraCuna za geotehnicni profil 1:
Opis proracuna Fs, min Fs, pot
Povratna analiza 0,996 -
Saniran plaz 1,269 1,0
Stabilnost saniranega plazu ob delovanju potresa 1,179 1,0
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Faza 4: Napetostna-deformacijska analiza — pomiki:

Faza 5: ¢-c redukcija:

- najmanjsi faktor varnosti za sanirano obmocje znasa Fs =1,194 > Fs min = 1,0
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Sile v po ovojnicah v AB pilotih:
Moment M [kNm/m'] Poprecna sila T [kN/m'] Vzdolzna sila N [kN/m']
I \“\,\ x .",\.‘
,//
\ T I“-
“ b IY\‘ %

Ms¢ =50,26 r-Fs=122,2kN | Tsq¢=21,36-r-Fs=51,9kN | Nsq=-67,16 -r- Fs=-163,2 kN

3.4.2. GEOTEHNICNI PROFIL 2

ProraCun stabilnosti in sanacije plazu je bil izveden v petih fazah:
povratna analiza — dolocitev rezidualnih parametrov

preracun globalne stabilnosti saniranega plazu

preracun stabilnosti saniranega plazu ob delovanju potresnih sil
napetostno-deformacijska analiza

dimenzioniranje AB pilotov

AN

Faza 1: Povratna analiza — dologitev rezidualnih parametrov geomehanski sloj 1

0,992
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- najman;si faktor varnosti v tej fazi znasa Fs =0,992 =1,0
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Dobljeni parametri povratne analize:
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Objekt: Sanacija plaza Stahovica 30 in 30a, $t. 755/1, 755/3, 756/3,
756/4, 756/5, 885/8, 885/17, K.0. Zupanje Njive (Kamnik)-PO
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list:

GS oznaka materijala kohezija ¢ [kN/m?] e notrani:z]ga HCAIEAC
1 clGr 7 22

Faza 2: PreraCun stabilnosti saniranega plazu:
1,550

31

- najmanjsi globalni faktor varnosti za sanirano pobocje znasa Fs =1,550 > Fs, min = 1,0

Faza 3: PreraCun stabilnosti saniranega plazu pri delovanju potresa za drenirano stanje:

.

1,559

- najmanjsi faktor varnosti ob delovanju potresa pri saniranem stanju pobocja znaSa Fs

1,559 > Fs, min = 1,0
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Opomba: Projektna situacija poraunana za nedrenirano stanje vklju€uje sledeCe parametre:

GS ozna_l_(a Prgstorninska kohezija ¢ Kot nqtranjega s:lr?iiraertiri;ar;ast
materijala teza y [kN/m?] [kN/m?] trenja @ [°] cu [KNIMY]
1 clGr 19,0 - - 55
2 apnenac 24,0 141 421 -
amax=0,29; Fh=0,142g; Fy=0,071 ¢
Minimalni faktorji varnosti za posamezne faze preratuna za geotehniéni profil 1:
Opis proracuna Fs, min Fs, pot
Povratna analiza 0,992 -
Saniran plaz 1,576 1,0
Stabilnost saniranega plazu ob delovanju potresa 1,559 1,0

Faza 4: Napetostna-deformacijska analiza — pomiki:

E 2

¥
¥

¥
*

Faza 4: ¢-c redukcija:

p 4

k3

b2

k3

*

- najmanjsi faktor varnosti za sanirano obmocje znasa Fs =1,59 > Fs min =1,0
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Sile v po ovojnicah v AB pilotih:
Moment M [kNm/m'] Poprecna sila T [kN/m'] Vzdolzna sila N [kN/m']
N N
/ / ..‘.\\
| / —
\ /
/ .7\\
\ \ 4\\
k x
k |
\ )
P 4 - '\ 7
— / /
Msa =10,5 r- Fs =34 kN Tsa=154-r-Fs=49,9 kN Nsa =-30,6 - r- Fs=-99,1 kN

3.4.3. GEOTEHNICNI PROFIL 3

ProraCun stabilnosti in sanacije plazu je bil izveden v petih fazah:
1. povratna analiza - doloCitev rezidualnih parametrov
preracun globalne stabilnosti saniranega plazu
preracun stabilnosti saniranega plazu ob delovanju potresnih sil
napetostno-deformacijska analiza
dimenzioniranje AB pilotov

2.
3.
4.
d.

Faza 1: Povratna analiza — dolo€itev rezidualnih parametrov geomehanski sloj 1
0,982
L ]

- najmanjsi faktor varnosti v tej fazi znasa Fs =0,982 = 1,0

Dobljeni parametri povratne analize:

GS oznaka materijala kohezija ¢ [kN/m?] . notranfslga HEHEAC
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1 clGr 7 22

Faza 2: PreraCun stabilnosti saniranega plazu:

1,396

- najmanjsi globalni faktor varnosti za sanirano pobocje znasa Fs = 1,396 > Fs, min = 1,0

Faza 3: PreraCun stabilnosti saniranega plazu pri delovanju potresa za drenirano stanje:

1.807
®

- najmanjsi faktor varnosti ob delovanju potresa pri saniranem stanju pobocja znasa Fs =
1,807 > Fs, min = 1,0

Opomba: Projektna situacija poraunana za nedrenirano stanje vkljucuje sledeCe parametre:

. " . Nedrenirana
oznaka Prostorninska kohezija ¢ Kot notranjega o
&) materijala | tezay [kN/m?] [kN/m?] trenjage] | Striznatrdnost
cu [KNIm?]
1 clGr 19,0 - - 55
2 apnenac 24,0 141 421 -
amax=0,29; Fh=0,142g; Fv=0,071 ¢
Minimalni faktorji varnosti za posamezne faze preratuna za geotehniéni profil 1:
Opis proracuna Fs, min Fs, pot

Povratna analiza 0,982 -
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Saniran plaz 1,410 1,0
Stabilnost saniranega plazu ob delovanju potresa 1,807 1,0

Faza 4: Napetostna-deformacijska analiza — pomiki:

Faza 5: ¢-c redukcija:

- najmanjsi faktor varnosti za sanirano obmocje znasa Fs =1,321 > Fs min =1,0

Sile v po ovojnicah v AB pilotih:

Moment M [kNm/m'] Poprecna sila T [kN/m'] VzdolZna sila N [kN/m']
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Msa =158 r-Fs=51,2kN

Tsa=19,7-r-Fs=63,8 kN

Nsg =-31,5-r-Fs=-102 kN

3.5.

DIMENZIONIRANJE ARMIRANOBETONSKIH PILOTOV

- najvegji faktorizirani moment v pilotu znasa Mmax = 122,2 kNm
- najvecja faktorizirana poprec¢na sila v pilotu znasa Tmax = 63,8 kNm
- najvecja faktorizirana vzdolzna sila v pilotu znasa Nmax = -163,2 kNm
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Te=15

UZDUZNA ARMATURA
B 500/550

4 = 500 N/mm2
¥ = 1,15

VILICE
8

RA 400/500

i = 400 Nimm?

REZME SILE

Vy 54 = 63,8 kN
Vy 5q = 63,8 kN
My og = 122,2 kN
M, oq = 122,2 kN

D=80

tekst

51



GeoKol d.o.o. Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje
Podruznica SL Objekt: Sanacija plaza Stahovica 30 in 30a, §t. 755/1, 755/3, 756/3, tekst

Cesta prvih borcev 28 756/4, 756/5, 885/8, 885/17, K.0. Zupanje Njive (Kamnik)-PO
8250 Brezice RECENZIJI
GaoKol datum: februar 2024. list: 37 od 51
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Asmax=086%-b-d=30,16 cm2
IZBRANA JE ARMATURA: 10 & 16 (As=20,11 cm2 > Aspot = 12,57 cm?)

IZBRANA SPIRALA: &8/30cm

4. TEHNICNI POGOJI IZVEDBE
4.1.UvOoD

Med samo izvedbo del, so mozne spremembe in dopolnitve le v spoglasju s projektantom in
nadzorom. Kakrénekoli spremembe in dopolnitve tehni¢nih pogojev so zavezujoCe za vse udelezence
pri gradnji. V primeru, da to pomeni spremembo pogodbenih obveznosti, je potrebno predvideti
spremembo pogodbe.

Usklajenost del in kontinuiteta dela sta bistvena pogoja za uspes$nost naCrtovanega posega in ju je
treba izvajati med vsemi del.

Za seznanitev z razmerami na terenu mora izvajalec predmetno lokacijo obiskati in si jo ogledati. Ce
s pogodbo ni drugace doloCeno, je dostop do lokacije v pristojnosti glavnega izvajalca.

Pred zaCetkom vseh del je potrebno preveriti celoten nacrt projekta preveriti tudi na terenu. Izvajalec
sanacije plazu mora imeti kopijo geolo$ko-geotehni¢nega nacrta in v ¢asu izvajanja del kontrolirati
sestavo in lastnosti tal ter rezultate preverjanj vpisati v gradbeni dnevnik izvajalca del. |zvajalec del
prav tako mora pred zaCetkom del imeti predpisana potrdila o skladnosti (certifikate) o kakovosti vseh
uporabljenih elementov, materialov in ustreznih zmesi.
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4.2. DINAMIKA DELA, ORGANIZACIJA GRADBISCA IN TEHNOLOSKI ELABORAT

Da bi se predmetna dela izvajala z ustrezno dinamiko ter v skladu s tem projektom in tehni¢nimi
izvedbenimi pogoji, je potrebno izdelati tehnoloski-ekonomski elaborat in plan del, ki bo usklajen z
zmoznostmi Izvajalca. Izvajalec je dolZan obiskati in opraviti ogled predmetne lokacije. VpraSanje
dostopa do lokacije je v pristojnosti glavnega izvajalca. Posebno pozornost je treba posvetiti ureditvi
delovis¢a in tudi gibanju po samem delovisCu.

TehnoloSko ekonomski elaborat (TEE) mora vsebovati organizacijo in opremljenost gradbisca,
dinamiko izvajanja del, lokalne transportne poti ter potrdila o skladnosti (certifikate) proizvajalca
materialov, ki se bodo vgrajevali, lokacijo odlagali$¢a, ki ga je treba dolo€iti s tehniénim nadzorom,
ter opis mehanizacije in tehni¢nih karakteristik opreme. Nacrt del se izroci v vpogled projektantu in
nadzornemu inZenirju, ki lahko s pisno obrazloZitvijo zahtevata njegovo spremembo ali dopolnitev.

Pred zacetkom del je potrebno gradbiSCe zavarovati, ustrezno oznaciti in izvesti geodetsko
zakoliCenje predvidenih elementov sanacije. Predstavnika investitorja in glavnega izvajalca del
morata glede na razpoloZljive podatke iz katastra komunalnih vodov in drugih podatkovnih virov
evidentirati obstojeCe vode, da se med izvajanjem del le -te ne bi poSkodovali. Kolikor podatki o vodih
na gradbi$cu ne bodo zadostni, bo na zahtevo nadzormnega inZenirja glavni izvajalec pred izvedbo del
z ro¢nim izkopom testnih jaSkov vzdolZ preveril lego predvidene smeri poteka instalacij oz. se naroci
dodatna zakoli¢ba vodov.

Poudariti je treba, da je glavni izvajalec dolzan urediti dostop do lokacije, gibanje po delovis¢u in
potek del na varen nacin z uporabo ustrezne opreme in upostevanjem ukrepov.

Izvajalec je dolZan pripraviti lokacijo za izvedbo predmetnih del. Z ustrezno organizacijo dela je treba
omogociti nemoten dostop do predvidene mehanizacije kakor tudi dostavo ustreznega materiala in
opreme. Potrebno je pripraviti tudi delovne platoje.

Izvajalec lahko z deli zaéne po vseh opravljenih pripravljalnih delih in po pisnem soglasju nadzornega
organa.

4.3. GEODETSKA DELA

Pred zacetkom del je izvajalec del dolzan pridobiti geodetski elaborat o zakolicenju, ki gaizdela oseba,
ki je registrirana za opravljanje te dejavnosti. Zakolicenje je odgovornost glavnega izvajalca del.
Zahtevana natancnost zakoliCenja je £1 cm. Skladnost zakoli¢enja z elaboratom o zakoliCenju
objekta in projektom kontrolira nadzorni inzenir.

Pred zaCetkom kakrsnih koli sanacijskih del je potrebno izdelati nacrt zakoli¢enja in zakolCiti poloZaj
elementov sanacije glede na dispozicijo iz naCrta. Natan¢nost pilotov, vezne grede in drugih
elementov mora biti v mejah +1 ¢m (viSinsko in poloZajno). Zakoli¢bo je potrebno tekom izvedbe
konstantno kontrolirati.

Ce posamezni element sanacije ni v navedenih mejah tognosti, se na stroske izvajalca izvede
dimenzioniranje. Ce se bi izkazalo, da zasCitni element ne more opravljati svoje eksploatacijske
funkcije, se pristopi k sanaciji.
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Izvajalec del je dolzan med gradnjo nenehno nadzorovati pravilnost zakoli¢enih osi in to¢k. PoSkodbe
vodov ali objektov tekom izgradnje je izvajalec dolZan saniral na lastne stroSke.

4.4. ZAVAROVANJE GRADBISCA

Gradbis¢e mora biti ograjeno z varovalno ograjo, ki bo onemogocala nenadzorovan dostop in s tem
preprecila nesreCe in nezgode ljudi, ki ne sodijo na gradbisce. Vsi zaCasni objekti morajo biti izvedeni
in postavljeni tako, da je zagotovljena njihova stabilnost in da v vseh pogledih ustrezajo zakonskim
zahtevam za namene, za katere so namenjeni. Kontrola varovanja gradbi$¢a je v obveznost vodje
del in nadzornega inZenirja. Kontrolo izvajata pred zacetkom del in obéasno med izvedbo del.

Poleg opisanih pripravljalnih del je treba posebno pozornost posvetiti postavitvi vodov na gradbiscu
in v neposredni bliZini gradbis¢a. Narocnik in izvajalec del morata glede na razpoloZljive podatke iz
katastra komunalnih vodov in drugih podatkovnih virov evidentirati obstoje¢e vode, da v €asu
izvajanja sanacije plazu ne bi prislo do njihove poskodbe.

V okviru pripravljalnih del je potrebno resiti tudi premoZenjsko pravna razmerja z lastniki zemljis¢, na
katerih se bodo izvajala predvidena dela oziroma bodo zasedena za potrebe gradbisca, kar vkljuCuje
tudi zaCasno oviran promet..

4.5. ZEMELJSKA DELA

Zemeljska dela vkljuCujejo:
- Odstranjevanje vrhnjega sloja humusa,
- Odstranite asfalta na delu dostopne poti
- Sirok izkop do dolocenih visin in nacrtovanje delovnih platojev za izvedbo pilotov in vezne
grede,
- odvoz zemeljskega materiala, ki se kasneje ne bo vgrajeval na deponijo
- odstranjevanje vrha pilotov

Vsa zemeljska dela je treba izvajati v skladu s tem projektom ter navodili nadzora in projektanta.
Dejanske dimenzije izkopa kot tudi posamezne podrobnosti je treba prilagoditi moznostim dela in
potrebam varnosti ter lokalnim razmeram in znacilnostim zemljine na mestu izkopa. Podroben nacrt
izkopavanja je prikazan in razdelan v prilogah tega projekta.

V zemljini C kategorije se izkopi izvajajo strojno. Izbira tehnologije izkopa, premikanje mehanizacije
in odvoz izkopanega materiala je potrebno prilagoditi vrstnemu redu izvedbe sanacije ter to podrobno
opisati v TTE (tehnolodko-ekonomski elaborat).

Na gradbiséu je potrebno imeti razliéne lesene in polietilenske folije, da bi se lahko interveniralo v
primeru nepredvidenih okolis¢in. Odlaganje izkopanega materiala na brezino ali v obmocje pilotne
konstrukcije je prepovedano. Ves izkopani material, ki ne bo ponovno vgrajen, je treba z gradbis¢a
odpeljati na deponijo. Gradbis¢no deponijo za odlaganje tako zemeljskega materiala, ki se bo
ponovno vgrajeval, kot tudi za odlaganje ostalih materialov, je potrebno predvideti v tehni¢no-
tehnoloSkem elaboratu, ki ga mora potrditi nadzorni inZenir.

Material, pridoblien z izkopom, se torej odlaga na ustrezno deponijo. Na gradbis¢u je po navodilih
tehniCnega nadzora potrebno zagotoviti deponijo, kjer se bo zaCasno odlagal material za kasnejSo

od

tekst

51



GeoKol d.o.o. Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje
Podruznica SL Objekt: Sanacija plaza Stahovica 30 in 30a, $t. 755/1, 755/3, 756/3,
Cesta prvih borcev 28 756/4, 75615, 885/8, 885/17, K.0. Zupanje Njive (Kamnik)-PO

8250 Brezice RECENZWJI
GaoKol datum: februar 2024. list: 40

vgradnjo. Odlaganje izkopanega materiala na obmocju plazu je prepovedano. Ves izkop, ki ne bo
ponovno vgrajen, je z gradbida treba takoj odpeljati na deponijo. Potreben material za vgradnjo se
na gradbi$ce dovaza, a material iz izkopa, ki se ne bo ponovno vgrajevali, pa se sproti odvaza.

Da bi izkopna dela potekala neprekinjeno in nemoteno, je potrebno zagotoviti sproten odvoz
izkopanega materiala. Za ta namen je treba za vsakega udelezenca pri gradniji doloCiti lokacijo
dostopnih ramp, potek lokalnega prometa po gradbi$éu ter prihod in odhod z gradbisca.

Vse faze in globine izkopa se nadzorujejo geodetsko ter se vpisujejo v gradbeni dnevnik. K izvedbi
posameznih faz izkopa v celoti ali v omejenih dimenzijah, se pristopa s soglasjem nadzornega
inzenirja ob obveznim vpisu tega v gradbeni dnevnik.

4.6. ARMATURNA DELA

Za armiranje armiranobetonskih pilotov in armiranobetonske vezne grede bo uporabljena jeklena
armatura B 500B. Nacrt armature naglavne grede in AB pilotov je prikazan v priloZenih skicah tega
projekta. Vsa armatura mora imeti zagotovljeno izjavo o skladnosti. Ne sme imeti nobenih
pomanjkljivosti, mehurjev, razpok ali zunanjih poskodb. Vse vrste jekel morajo imeti kompaktno,
homogeno strukturo.

Izvajalec del mora imeti a-teste o kakovosti vgrajenega jekla. Pred zaCetkom betoniranja mora
nadzorni organ pregledati vgrajeno armaturo in z vpisom v gradbeni dnevnik potrditi, da v celoti
ustreza projektu. Tekom betoniranja je potrebno paziti, da se armatura ne premakne iz postavljenega
poloZaja.

Upogibanje je treba delati toéno v skladu z nacrti upogibanj. Armatura se uporablja po oznakah B
500B. Pred betoniranjem je izvajalec dolzan poklicati nadzornega inZenirja, da pregleda vgrajeno
armaturo. Vsa varjenja opravlja varilec z minimalnim a-testom 0,9.

4.7. BETONSKA DELA

Betonska dela, ki se bodo izvajala pri sanaciji plazu, obsegajo armiranobetonske pilote in vezno
gredo.

Uporabljen bo projektirani beton razreda tlatne trdnosti C 30/37 (tako za mikropilote kot tudi za
naglavnu gredu). Beton za potrebe pilotov mora zadovoljevati pogoje za razred izpostavljenosti
betona XC2 (korozija, povzroCena si karbonizacijo — vlazno okolje), za potrebe armiranobetonske
vezne grede pa pogoje za razred izpostavljenosti XC4. (korozija, povzro€ena si karbonizacijo -
zunanji betonski elementi neposredno izpostavljeni dezju).

zascCitni minimalna
" klasa razred . "
sloj " . max.vlc koli¢ina konzistencija -
razred tlane vsebnosti . .
armature t . . razmerje cementa posedanje [mm]
rdnosti klorida
[mm] [kg/m?]
XC2 50 C 30/37 Cl0,10 0,55 280 80-160
XC4 50 C 30/37 Cl 0,10 0,50 300 60 -120
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Voda za pripravo betona, ki se bo uporabljala pri predmetnih delih, mora biti Cista in brez skodljivih
sestavin, kar se potrjuje z a-testom. Ce se za pripravo betona uporablja navadna pitna voda, ni
potreben a-test, da kakovost ustreza predpisom. Voda, ki se uporabljena pri pripravi betona, mora
ustrezati standardu SIST EN 206:2013.

Izvajalec betonskih del mora imeti predpisane a-teste o kakovosti uporabljenih materialov. Kontrola
kakovosti betona vezne grede se bo izvajala z odvzemom najmanj 2 vzorcev za izvedbo preiskav
tlaCne trdnosti, a za pilote po en vzorec na dan. Teste je potrebno opraviti na pristojnih institucijah,
oziroma po doloCilih nadzormega organa.

Za pripravo betona je potrebno uporabiti agregat v frakcijah. Najvecja velikost zrna za beton vezne
grede znaSa d = 32 mm. Granulometri¢na sestava agregata za betone meSanice se doloCa
eksperimentalno z ozirom na nacin in pogoje vgradnje in transporta betona ter drugih dejavnikov,
kakor tudi ostali faktoriji, ki lahko vplivajo na kakovost betona. Prizadevati si je treba, da se vsebnost
man;jSih frakcij omeji na najmanjSo potrebno koli¢ino.

4.8. ARMIRANOBETONSKI PILOTI

Armiranobetonski piloti za globoko temeljenje so postavljeni na medsebojni razdalji 180 cm in 240
cm, v premeru 800 mm. DolZina pilotov znasa med 7,4 min 13,4 m (dolZina armature pa med 8 min
14 m). Minimalni zahtevani razred tlane trdnosti armiranobetonskih pilotov mora zna$ati C 30/37.

Pred izvedbo pilotov je potrebno pregledati temeljna tla, katere prevzame geomehanik. Pred
prietkom del je treba preveriti kakovost betona, ki se bo uporabljal za izvedbo, pri cemer je treba
upostevati predvideno tehnologijo izvedbe betonskih del. Konsistenca betona mora ustrezati
tehnologiji betoniranja pilotov. Pri doloCanju konsistence svezega betona je treba upostevati nacin
transporta in vgradnje. Koli¢ina vode (faktor vode v cementu) je odvisna od agregata, njegove
granulometri¢ne sestave, vrste cementa in morebitnih dodatkov, a mora biti znotraj 0,45. Ce so
uporabljeni dodatki, mora proizvajalec dokazati, da ne bo priSlo do zmanj$anja kakovosti betona.

Recepturo betona, ki se bo vgrajeval v armiranobetonske pilote, je potrebno razdelati in prikazati v
projektu betona, ki ga izdela izvajalec del.

4.8.1. lzvedba pilotov

Dela za izvedbo pilotov obsegajo:
- pripravljalna dela in priprava lokacije z izvedbo delovnega platoja
- izvedba vrtin in po potrebi z zavarovanjem stabilnosti vrtine
- priprava in vgradnja armaturnih koSev
- priprava in vgradnja betona
- ureditev glave pilota
- priprava pilotov za povezavo s vezno gredo
- kontrola kakovosti materiala in kontrola kakovosti samih pilotov

Vsa dela je treba izvesti v skladu s projektom ter navodili nadzornega inZenirja in projektanta.
Izvajanje vrtin je v odvisnosti od sestave in karakteristike tal ter izbrane mehanizacije. Izvajalec del
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mora zagotoviti ustrezen stroj za vrtanje. Pribor za vrtanje mora ustrezati zahtevani tehnologiji in
standardom.

Izvajanje vrtine je v odvisnosti od sestave in lastnosti zemljine ter izbrano mehanizacijo, predvideno
da se vrtine izvrtajo z za$Citnimi kolonami, ter se po vgradnji armaturne koSare vliva beton. Vrtanje
se izvaja do najvec globine 13,4 m od kote vrha pilota, oziroma cca 14 m od kote delovnega platoja.
Po konCanem vrtanju se v vrtine vgradi pripravljene armaturne koSare.

Za zagotovitev kvalitetne povezave temeljnih elementov in pilotov, je vrh armaturnih koSar cca 60 cm
nad nivojem dna temelja naglavne grede.

4.8.2. Armaturna dela na armiranobetonskih pilotih

Za armiranje pilotov bo uporabljena armatura B 500B. Nacrti armatur so prikazani v prilozenih skicah
tega projekta. Armaturni kosi, ki se bodo vgrajevali v pilote, morajo imeti vzdolZno (glavno) armaturo
razporejeno po kroZnici, katerega premer je najmanj 15 cm manjSi od nazivnega premera. KoSare
se v vrtino vgrajujejo centriéno in sicer tako, da bo zas€itna plast betona najmanj 7,5 cm.

Vsa armatura pilotov mora imeti zagotovljeno izjavo o skladnosti. Ne sme imeti nobenih
pomanjkljivosti, mehurckov, razpok ali zunanjih poskodb. Vse vrste jekel morajo imeti kompaktno
homogeno strukturo.

Izvajalec mora imeti a-teste o kakovosti vgrajenega jekla. Pred zacetkom betoniranja mora nadzomni
organ pregledati vgrajeno armaturo ter z vpisom v gradbeni dnevnik potrditi, da v vseh pogledih
ustreza projektu, pri zahtevnejSih konstrukcijah pa tudi projektant. Med betoniranjem je potrebno
paziti, da se armatura ne premakne iz nastavljenega polozaja. Betoniranje se lahko pri¢ne $ele, ko
odgovorni inZenir v gradbeni dnevnik zapiSe, da je armatura po legi in Stevilu kosov pravilno
namescena.

4.8.3. Betonska dela na armiranobetonskih pilotih

Za betoniranje armiranobetonskih pilotov kot elementov sanacije plazu se bo uporabil projektirani
beton razreda tlaéne trdnosti C 30/37. Beton mora izpolnjevati pogoje za razred izpostavljenosti
betona XC2 (korozija, povzroéena s karbonizacijo — vlazno okolje).

Za pripravo betona se bo uporabljal naravni agregat aluvialnega izvora ali agregat pridobljen z

drobljenjem kamna, za katerega je z a-testom potrjeno, da izpolnjuje vse predpisane lastnosti po EC2.

Kamniti agregat mora biti dovolj trden in obstojen, ne sme vsebovati zemeljskih in organskih sestavin
niti drugih betonu in armaturi $kodljivih primesi.

Receptura za izdelavo betona, ki se bo vgrajeval v armiranobetonske pilote, mora biti razdelana in
prikazana v TTE. Za pripravo betona je potrebno uporabiti agregat v frakcijah. Najvecja velikost zrna
za beton je d=32 mm. Granulometri¢na sestava agregatne meSanice se doloCa eksperimentalno ob
upostevanju nacina in pogojev vgradnje in transporta betona ter drugih dejavnikov, ki lahko vplivajo
na kakovost betona. Prizadevati si je treba, da se vsebnost manjsih frakcij omeji na najmanj$o
potrebno koli¢ino.
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Pred zaCetkom betoniranja mora proizvajalec betona zagotoviti zadostno koli¢ino agregatov po
frakcijah, cement iste vrste in razreda ter vodo. Za uspesno izvedbo del je potrebno pripraviti naért
del, ki mora vsebovati vse podrobnosti v zvezi s pripravo, transportom, vgradnjo in vzdrzevanjem
svezega in ze vgrajenega betona. Z betoniranjem se lahko priéne le na podlagi pisnega potrdila o
prevzemu temeljnih tal, armature in soglasja za betoniranje s strani nadzornega inZenirja. Beton mora
biti vgrajen sistematsko in programirano, po dolo¢enem nacrtu in izbrani tehnologiji.

Beton je treba Cimprej poloziti v konstrukciji, da se prepreCi segregacija. Prevoz betona s
pervibratorjem ni dovoljen. Vsak zaCeti konstrukcijski del ali element je treba betonirati neprekinjeno,
v zaCetem obsegu, kot je predvideno v programu betoniranja, ne glede na delovni ¢as, vremenske
spremembe ali izklop posameznih mehanizacijskih naprav iz pogona.

Pri doloanju konsistence svezega betona je treba upoStevati nacin transporta in vgradnje.
Konzistenca betona mora ustrezati tehnologiji vgradnje betona. Dovoljeno je samo mehansko
mesSanje betona po pogojih za izdelavo betona kategorije B-II.

Glede na to, da se beton ne izdeluje na samem gradbisCu, se le-ta transportira s posebnimi vozili
(avtomesalci). Prevoz suhe meSanice agregata in cementa je dovoljen, ¢e je na mestu dodajanja
vode dozirna naprava. V primeru, da je premikanje meSalnika na samem gradbi$¢u otezeno, je
moZen lokalni transport svezega betona s pomocjo betonskih ¢rpalk.

Praviloma se beton vgrajuje takoj po izdelavi. Naknadno dodajanje vode v betonsko mesanico je
prepovedano. Konsistenca betonske me$anice mora biti pred vgradnjo v predpisanih mejah. Beton
se vgrajuje v skladu s potrebami izbrane tehnologije. Na mestu odlaganja betona viSina prostega
pada ne sme presegati 1 metra.

Pri betoniranju na visokih temperaturah je treba zacetno obdelanost dolo€iti glede na predhodno
ugotovljeno izgubo obdelanosti med transportom in vgradnjo. V primeru daljSega transporta ali
poCasnega vgrajevanja betona je potrebno uporabite dodatke — zaviralce vezanja.

Neposredno po betoniranju bo beton potrebno zascititi pred padavinami in tekoco vodo ter tresljaji,
ki lahko vplivajo na spremembo notranje strukture in trdnosti betona in armature ter drugimi
mehanskimi poskodbami med vezanjem in zaCetnim utrjevanjem.

Takoj po vgraditvi armaturnih koSar v vrtine, se piloti betonirajo. V primeru izvedbe po CFA tehnologiji
se armaturni koSi vgradijo v svezo betonsko zmes takoj po izvleku spirale in betoniranju. Betoniranje
se izvaja z betonom C 30/37 od dna pilota s kontraktor postopkom (od spodaj navzgor). Z zapolnitvijo
pilota z betonom ter prelivanjem manje koli¢ine betona, pomeSanega delci zemljine in necistoCami
iz vrtine, se betoniranje zaustavi. Vrh (glava) pilota se prebetonira za najmanj 50 cm.

Kontrola kakovosti betona se bo izvajala z vsakdanjim vzorenjem ter testiranjem probnih kock po
sedmih in osemindvajsetih dneh. Vkolikor je dinamika izvajanja pilotov vecja od desetih pilotov na
dan, je potrebno na vsak deseti pilot, a najmanj enkrat dnevno vzeti dve poskusni kocki za testiranje
in to po eno po sedmih dneh ter eno po osemindvajsetih dneh.

Testne kocke se obvezno jemljejo iz razliCnih meSalnikov (avtomesSanikov). Razmerje trdnosti 7-
dnevne in 28-dnevne kocke je treba predhodno dolociti v laboratoriju za dolo¢eno vrsto cementa in
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betonske meSanice. Pregled probnih teles je treba opraviti na pristojni instituciji, oziroma po dolo€ilih
nadzornega organa.
Priblizno razmerje trdnosti betona je naslednje:

07=0,58 02

Tako testiran vzorec betona mora izpolnjevati minimalne zahteve za razred tlatne trdnosti betona C
30/37 za armiranobetonske pilote. Porocila o kontroli kakovosti betona je treba dostaviti takoj po
izvedenem testiranju. Pri vsakem testu mora biti navedena Stevilka elementa, na katerega se test
nanasa.

V kolikor testna kontrola med gradnjo pilotov pokaze, da beton ne ustreza zahtevam po projektu, se
piloti pregledajo $e po "Pile Integrity Tester" - model PIT-FV (Force and Velocity), kot dodatku k redni
Pile Echo Test kontroli na vsaj 1/3 izvedenih pilotih. Po Pile Integrity Testu pilotov, bo nadzorni inZenir
po posvetovanju s projektantom konstrukcije globokega temelja sprejel kon¢no odlocitev o
sanacijskih ukrepih.

Za pripravo betona se bo uporabil naravni agregat aluvialnega izvora ali agregat pridobljen z

drobljenjem kamna, za katerega je z a-testom potrjeno, da izpolnjuje vse predpisane lastnosti po EC2.

Kamniti agregat mora biti dovolj trden in obstojen, ne sme vsebovati zemeljskih in organskih sestavin
ter drugih betonu in armaturi Skodljivih primesi.

Vzor€enje se izvaja na mestu izkopa ali droblienja, dobavitelj pa je dolzan predloZiti a-teste o
testiranju agregatov, odvzetih na gradbis¢u. Beton se v armiranobetonske pilote vgrajuje po
predpisanem postopku in ga je po potrebi treba vibrirati. Koli¢ino betona za pilote je treba pri
kalkulaciji koli¢in in stroSkov povecati za cca 15% zaradi nepravilnosti prereza vrtine in zapolnitve
votlin

49. ASFALTSKA DELA

Pred izvedbo AB pilotov je potrebno odstraniti asfalt na dostopni poti v Sirini cca 260 ¢cm. Po izvedbi
AB pilotov in AB grede, se za ureditev dostopne poti uporabijo v ve€ini isti materiali (robniki). V tem
projektu je predvidena izvedba novega asfalta v dolZini cca 92 m. Zato je predvidena odstranitev
obstojeCega asfalta, ki je debeline cca 6-8 cm. Lokacije in koli¢éina zamenjave obrabne plasti z novimi,
se vnas$ajo v dnevnik, ki se potrjujejo s strani nadzornega inzenirja kot tudi predstavnika investitorja.

Pred zaCetkom del izvajalec prenese poligonske tocke na teren z vsemi potrebnimi podatki. lzvajalec
prenese tudi viSinske tocke. Po zakoli¢bi osi ceste je izvajalec dolZzan zavarovati vse glavne toCke
trase, poligone in reperje. Izvajalec je med gradnjo dolZan nenehno kontrolirati zakoliceno os trase,
zavarovanje vseh tock, postavljene profile, reperje in poligonske tocke.

Po tem projektu se predvideva odstranitev in vgradnja asfaltnih plasti v povprecni Sirini 25 m
obstojeCega dostopne poti. Kakovost materialov, priprava, vgradnja in kontrola morajo ustrezati
veljavnim standardom in tehniénim predpisom za izdelavo posameznih plasti zgornjega ustroja.
Izvajalec je dolzan pridobiti a-teste o kakovosti izvedenih plasti in materialov.

Asfaltne zmesi so sestavliene iz meSanic kamnitega materiala (kamniti skelet in polnilo kot del
kamnitega materiala) in veziva (uporablja se polimerni bitumen), pripravijene v laboratoriju in
proizvedene v asfaltnih obratih.
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49.1. Nosilno obrabna plast asfalta

Po projektu je nosilno-obrabna plast asfalta izbrana iz asfaltne zmesi AC 16 (1C 16-NH). Ta plast je
debela 5 cm in je predivdena za manjSe prometne obremenitve. Kakovost materiala za izdelavo
asfaltne zmesi mora izpolnjevati predpisane pogoje za vsak material posebe;j.
Granulometri¢na sestava asfaltne zmesi mora biti v mejnem obmocju po tabelah iz Tehniénih pogojev
za asfaltna vozi$ca (tabela A7). Kot vezivo je treba uporabiti bitumen z oznako 45/80-65, ki mora v
vseh pogledih ustrezati zahtevam standarda SIST EN 13108-21.
Fizikalno-mehanske lastnosti asfaltne zmesi morajo izpolnjevati predpisane pogoje:

— delez votlin % (V/V): min 5 %, max: 8 %

Lastnosti izvedene izravnalne plasti:

— delez votlin % (V/IV): 4-10

— stopnja zbitosti (zgostitve) najman;: 98%

— dovoljeno viSinsko odstopanje nivelete je £5 mm od projektirane nivelete

— povezanost plasti najmanj 1 N'mm2

— odstopanje pre¢nega nakolona glede na projektirani je lahko najve¢ £0,4 % absolutno.
Pred izvedbo asfalta, je potrebno poloziti robnike, ki so bili pred izvedbo AB pilotne stene odstranjeni.
V primeru, da se je kak$ne robnik med ostranitvijo poskodoval, se ga zamenja z novim ob potrditvi
gradbenega nadzora.

49. UREDITEV OKOLICE

Po zakljucku del je izvajalec dolzan urediti okolico in odstraniti vse zaCasne objekte. Deponije
preostalega odpadnega materiala je treba nacrtovati in urediti tako, da ne obremenjujejo okolja.

V okviru ureditve okolice je treba demontirati in odstraniti vse zacasne objekte, ki se med gradnjo
uporabljajo za pisarne, skladis¢a ipd. Terenske povrsSine, kjer so bili ti objekti, je treba vzpostaviti v
prvotno stanje. Urejanje okolice vkljuCuje tudi vnos humusa in zatravitev prostora, ter ponovno
asfaltiranje dostopne poti.

4.10. OCENA STROSKOV

Ocena stroSkov gradnje temelji na razpoloZljivih cenah gradbenih del iz let 2022 in 2023, ocena
strokov sanacije plazu, ki je predmet tega projekta, je ocenjena na 205.000,00 € neto. Ta ocena
stroskov vkljuCuje vse prevoze ter dela na sanaciji plazu, izkope, odvoz materiala na deponijo in
druga zemeljska dela ter opazovanje saniranega plazu ter dela na asfaltiranju in ureditvi ceste.

5. KONTROLA KVALITETE

Za zagotavljanje stalne kakovosti sestavnih materialov za proizvodnjo ter da bi se imel ustrezen
vpogled v kakovost sestavnih materialov je potrebno:

- nadzor kakovosti materiala,

- zagotoviti ustrezno dokumentacijo o kakovosti materiala,
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- za preizkuSanje materiala uporabiti preskusne metode, norme in predpise, podane v
tehniCnih pogojih tega projekta

Program nadzora in zagotavljanja kakovosti vkljuCuje testiranje naslednjih materialov:
- beton,
- aditivi
- armaturno jeklo

Kakovost betona, jekla in sestavnih materialov mora ustrezati Pravilniku o tehni¢nih ukrepih in pogojih
za beton in armirani beton in EC2. Izvajalec del mora imeti predpisane a-teste o kakovosti vseh
uporabljenih materialov. Vse podatke in rezultate kontrole mora dostaviti projektantu in nadzornemu
inzenirju zaradi spremljanja kakovosti in varnosti del.

5.1. BETON

Kontrolo in zagotavljanje kakovosti izvedbe betona se bo dosegla z izvajanjem naslednjih aktivnosti:
— kontrola kakovosti komponentnih materialov
— kontrola kakovosti betona
— nadzor tekom izvedbe
Pred zaCetkom del mora izvajalec del imeti predpisana potrdila o skladnosti (certifikate) o kakovosti
cementa, agregatov, vode, dodatkov za beton in betonskega jekla, v skladu s Pravilnikom za beton
in armirani beton.

Kontrola kakovosti betona vkljuCuje:

— nadzor proizvodnje betona v betonarni v skladu s tehniCnimi predpisi za betonske in
armiranobetonske konstrukcije

— potrdilo o skladnosti - certifikat 0 kakovosti dobavljenega betona (tlaéni trdnostni razred
betona, v/c faktor, as strjevanja, konsistenca betona)

— kontrolne preskuse betona med delom; predviden je jemanje dvih testnih kock. Ti testi
vkljuCujejo analizo svezega betona (dolo¢anije vic faktorja, volumna por, prostorninske teze
in granulometri¢ne sestave), merjenje temperature sveZega betona (trikrat na dan), izdelavo
in negovanje vzorcev z delovi$Ca ter laboratorijske preiskave utrjenih betonskih vzorcev

— ocenjevanje nadzora skladnosti skladno s Tehniénim predpisom za betonske konstrukcije,
po izbranem kriteriju, ki je definiran s koli¢ino betona, velikostjo Sarze glede na Stevilo
rezultatov ter obc&utljivostjo konstrukcije.

Med delom se bo vizualno kontrolirala konsistenca in nacin vgradnje sveZzega betona.

5.2. PREIZKUSANJE CELOVITOSTI ARMIRANOBETONSKIH PILOTOV

Kontrola celovitosti pilota (Pile Integrity Test) ali t.i metoda nizkega stresa (low strain) je
nedestruktivna metoda nadzora armiranobetonskih mikropilotov in diafragm (zahteva udarec
majhnega nizkega kladiva). Vrednotenje podatkov, pridoblienih s to metodo, poteka glede na
pulzirajoCi ali kratkotrajni odziv generiranih valov, rezultati pa so podani ali se podajo v smislu
kategorizacije stanja togega telesa.
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Tri osnovne vrednosti, pridobljene s testiranjem:
- dolzina pilota
- kontinuiteta po dolzini (homogenost materiala)
- konstantnost precnega prereza po dolzini (zlomi in razpoke)

Kontrolo celovitosti pilotov se lahko uporablja na betonskih pilotih ne glede na vrsto (vrtani piloti, piloti
izdelani s rezalnikom, s kontinuirano spiralo, zacevljeni ali ne...). Test zahteva udarjanje malega
ro¢nega kladiva po glavi pilota in merjenje hitrosti ali pospeska signala z akcelerometrom. Val, ki ga
ustvari kladivo, se odbija od dna pilota (ali njegove nepravilnosti, defekta) in se vme do njegovega
vrha v €asu, ki je razmerje med hitrostjo in prepotovano pot vala v materialu, iz katerega je izdelan
pilot.

Hitrost vala v pilotu je oznaCena kot funkcija ¢asa z eksponentnim pove¢anjem, kjer so prisotni veliki
koti notranjega trenja, ki se inducirajo na dnu pilota. Izvesti je treba ve¢ konstantnih zapisov, od
katerih se kot reprezentativen jemlje njihova srednja vrednost. Srednja vrednost povecane hitrosti je
standarden rezultat metode pulzirajoega odziva.

Testiranje je sestoji iz pritrditve enega ali dveh akcelerometrov na vrh pilota ter se z majhnim kladivom
ro¢no proizvede impulz, ki ga zabeleZi priloZeni instrument. Iz dobljenih podatkov je mogoce ugotoviti
pomembnej$o spremembo preseka po dolzini pilota. Na podlagi pridobljenih in obdelanih podatkov
instrument poda graficni prikaz odziva vala, na podlagi tega pa se izdela popolno poroCilo s
kategorizacijo stanja. Test je hiter in zadovoljivo natanéen ter ne zahteva opreme velikih dimenzij in
teze.

Glede na delikatnost del je potrebno vse pilote testirati na licu mesta.

5.3. KAMNIT MATERIAL

Nadzor in zavarovanje kamnitega materiala se bo izvajalo z izvajanjem naslednjih aktivnosti:
— kontrola ureditve temeljnih tal (OTU 2.08.1.)
— kontrola kakovosti in vgradnja kamnitega materiala (OTU 2.09.3)

Pred zaCetkom del mora izvajalec del imeti predpisane certifikate o skladnosti (certifikate) o kvaliteti
kamna, ki ga namerava vgraditi. Kamniti material oziroma prod, ki se bo vgrajeval, mora biti odporen
proti zmrzovanju in ne sme biti topen v vodi, za kar mora biti prilozena ustrezna dokumentacija.

Nadzor kakovosti kamna vkljuCuije:
— potrdilo o skladnosti - certifikat o kakovosti dobavljenega kamna
— nadzor zbijanja na mestih, kjer je to predvideno s projektom

5.4. DOKUMENTACIJA
5.4.1. Porocilo o kontrolnem preskusu
Porocilo o kontrolnem preskusu mora vsebovati naslednje podatke:

- splo3ni del: naziv materiala, mesto vzor¢enja, podatke o naroéniku ali proizvajalcu, nacin in
datumu vzor€enja in zakljucka preskuSanja, namen materiala in laboratorijsko oznako vzorca,
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- rezultate laboratorijskih preiskav,
- oceno kakovosti materiala glede na vrsto in namen.

5.4.2. A-test

A-testna dokumentacija se izda za materiale, ki so predmet obveznega a-testiranja s strani Instituta
za standardizacijo.

5.4.3. Potrdilo o kakovosti izdelka

Potrdilo o kakovosti proizvoda se izda po najman;j treh zaporednih kontrolnih preskusih proizvoda, ki
jim je ugotovljena predpisana kakovost. Pogoj za izdajo potrdila kakovosti je redno belezenje
rezultatov tekoCe kontrole. Veljavnost potrdila o kakovosti izdelka je lahko najve¢ eno leto.

Potrdilo o kakovosti izdelka mora vsebovati naslednje podatke:
- splodni del; ime izdelka, deklaracijo, kraj, podatke o naroéniku in proizvajalcu, datum
vzor&enja ter laboratorijske oznake vzorca,
- pregled rezultatov kontrolnih preizkusov, na podlagi katerih se izda potrdilo,
- oceno kakovosti in mnenje o uporabnosti glede na stalnost kakovosti izdelka, namembnost
materiala in lastnosti primarne surovine,
- rok veljavnosti potrdila.

Stalnost kakovosti izdelkov do poteka veljavnosti potrdila o kakovosti, se spremlja s kontrolnimi testi.

5.4.4, Potrdilo o kvaliteti surovin

Kakovost in lastnosti surovin, ki se uporabljajo za proizvodnjo posamicnih vrst sestavnih materialov,
se ugotavljajo z laboratorijskimi preskusi. Po opravljenih preskusih se izda potrdilo o kakovosti in
uporabnosti surovine glede na namen.
Potrdilo o kakovosti primarne surovine mora vsebovati naslednje podatke:

- splodni del; ime materiala, kraj, podatke o naroCniku, datum vzorCenja in zakljucka

preskusanja ter laboratorijsko oznako vzorca,

- rezultate laboratorijskih preskusov,

- oceno kakovosti in mnenje o uporabnosti surovine glede na vrsto in namen,

- rok veljavnosti potrdila.

5.5. NADZOR

Na podlagi Zakona o graditvi objektov, predvsem pa glede na delikatnost predstavljenih del, je
investitor dolzan zagotoviti stalen projektantski in strokovni nadzor nad gradnjo. Naloga nadzora je
kontinuirano spremljanje del ob kontroli, da se dela izvajajo v duhu tega projekta. Porocanje
nadzornega inzenirja mora biti dnevno, tedensko in mese¢no. Po kon¢anih delih je potrebno izdelati
posebno porocilo o delih z graficnimi prilogami.

Specifitnost omenjenih del zelo pogosto zahteva dopolnitve in izpopolnjevanje projektne
dokumentacije, glede na to, da z raziskovalnimi deli ni mogoce pridobiti popolnega vpogleda v stanje

od

tekst

51



GeoKol d.o.o. Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje
Podruznica SL Objekt: Sanacija plaza Stahovica 30 in 30a, $t. 755/1, 755/3, 756/3, tekst
Cesta prvih borcev 28 756/4, 75615, 885/8, 885/17, K.0. Zupanje Njive (Kamnik)-PO

8250 Brezice RECENZWJI
GaoKol datum: februar 2024. list: 49 o 51

in okolisCine, ki lahko ugotovijo Sele med izvajanjem del. V tem smislu bodo vse potrebne spremembe
in dopolnitve, ki jih bo morda treba izvesti, vpisane v gradbeni dnevnik.

5.6. NACIN ODLAGAJA GRADBENIH ODPADKOV

Nacin odlaganja gradbenih odpadkov mora biti v skladu s predpisi o odpadkih. Osnovni predpisi na tem podroju so:
—  Uredba o odpadkih (Uradni list RS, §t. 77/22 in 113/23)
— Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Uradni list RS, §t. 34/08 in 44/22 - ZVO-2)

Gradbeni odpadki po Uredbi o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Uradni list RS,
8t 34/08 in 44/22 - ZV0O-2) sodijo med interne odpadke, ker sploh ne vsebujejo ali vsebujejo malo
snovi, ki so podvrzene fizikalni, kemi¢ni in biolo3ki razgradnji, pa ne ogroZajo okolja. Po kon¢anih
delih je potrebno gradbisce o€istiti od odpadkov in odveénega materiala ter dovesti okolni terena v
prvotno stanje.

Pravilnik o vrstah odpadkov doloCa, da je povzroCitelj odpadkov, katerih dragocene vire je mogoce
Se uporabiti, odpadke dolZan sortirati na mestu nastanka, jih lo¢eno zbirati po vrstah in zagotoviti
pogoje skladis¢enja za ohranjanije kakovosti za namene predelave. Ta pravilnik predvideva naslednje
mozne postopke z odpadki:

— kemijsko-fizikalna obdelava

— bioloSka obdelava

— termiCna obdelava

— skladi$¢enje odpadkov

— odlaganje odpadkov

Kemijsko-fizikalna obdelava odpadkov je obdelava s kemijsko-fizikalnimi metodami z namenom
spreminjanja njihovih kemijsko-fizikalnih, oziroma bioloskih lastnosti, lahko je tudi: nevtralizacija,
zalozenje, ekstrakcija, redukcija, oksidacija, dezinfekcija, centrifugiranje, filtracija, sedimentacija,
rezerva osmoza. Bioloska obdelava je obdelava z bioloskimi metodami z namenom spreminjanja
kemicnih, fizikalnih oziroma bioloSkih lastnosti in je lahko: aerobna in anaerobna razgradnja.

Termicna obdelava je obdelava s terminim postopkom. |zvaja se z namenom spreminjanja kemijskih,
fizikalnih oziroma bioloskih lastnosti in je lahko: Zganje, piroliza, izhlapevanie, destilacija, zgoscevnie,
Zarjenje, taljenje, taljenje v steklo.

Kondicioniranje odpadkov je priprava na dolo¢en nacin obdelave ali odlaganja in je lahko: drobljenje,
vlazenje, pakiranje, odvodnjavanje, opraSevanje, strjevanje ter postopki, ki zmanjSujejo vpliv
Skodljivih snovi, ki jih vsebujejo odpadki.

Z gradbenimi odpadki ravnamo v skladu z uredbo ravnanja z gradbenimi odpadki. Ta pravilnik
predvideva mozno termi¢no obdelavo naslednjih odpadkov:
— les
— plastika
asfalt, ki vsebuje katran
katran in izdelke, ki vsebujejo katran

S kondicioniranjem se lahko obdelajo naslednji odpadki:
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— gradbeni materiali na osnovi azbesta

— asfalt, ki vsebuje katran

— asfalt (brez katrana)

— katran in izdelki, ki vsebujejo katran

— izolacijski material, ki vsebuje azbest

— meSani gradbeni odpadki in odpadki pri rusenju objektov

Vecino gradbenih odpadkov (predobdelanih ali neobdelanih) se lahko odpelie na najblizje javno
odlagalisce: beton, opeke, plosCice in keramika, gradbeni materiali na osnovi mavca, les, steklo,
plastika, baker, bron, medenina, aluminij, svinec , cink, Zelezo in jeklo, kositer, me$ani materiali, kabli,
zemlja in kamenije ter drugi izolacijski materiali.

Po koncanih delih je treba gradbi§ce oCistiti odpadkov in odvecnega materiala, okolico pa vzpostaviti
v prvotno stanje.

tekst
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6. PROJEKTANTSKI PREDRACUN

OPOMBE:

Ta popis zajema dela v zvezi s sanacijo plazov z izgradnjo pilotske konstrukcije povezane z vezno
gredo. V primeru, da se tekom gradnje ugotovi, da je projekt treba spremeniti ali dopolniti projekt, se
to izvede le v dogovoru z projektantom, nadzornim inzenirjem in izvajalcem. Vse spremembe se vpise
v gradbeni dnevnik.

Dela morajo biti opravljena natan¢no po opisu popisa, a pri postavkah, kjer niso pojasnjeni nacin dela
in posebnosti kon¢nega izdelka, se je izvajalec dolZan drzati obi¢ajnega nacina dela ob upostevanju
dolo€il veljavnih standardov, z obveznostjo izvedbe kakovostnega izdelka. Poleg tega je izvajalec
dolZan upostevati navodila projektanta v vseh zadevah v zvezi z izbiro in obdelavo materialov ter
nacCinom izvedbe posameznih detajlov, ¢e to ni podrobneje opisano ze v popisu ali navedeno v
tehnicnih pogojih izvedbe, predvsem v primerih, ko je zahtevana izvedba izven predpisanih
standardov. Ves gradbeni material za izgradnjo mora biti kvaliteten in mora ustrezati opisu popisa in
v projektu dolo¢enim tehniénim pogojem.

V opisu postavk, ki izhajajo iz del na sanaciji plazu, so navedene le osnovne delovne aktivnosti, dokler
so podrobnosti podane s tehniénim opisom, tehniénimi pogoji izvedbe in grafiénimi prilogami. Pri
formiranju cene se pod razumeva, da cena na enoto postavke vkljuCuje vse stroske v zvezi z njegovo
realizacijo, kot npr. stroski nabave in dobave materiala, priprave in CiSCenja gradbiS¢a, stroski
gradbenega odra, avtodvigala, itd., medtem ko so stroSki v zvezi s pripravo gradbis¢a, kot so

zagotovitev elektrike in vode, vkljuCeni in razumljeni pod pripravljalna dela na gradbiscu.

7. ZAKLJUCAK

V projektu je obdelana sanacija plazu Stahovica, kjer je prislo do podora na dostopni poti, ki vodi do
objektov 30 in 30a na zemljiSCih parcelna $t. 755/1, 755/3, 756/3, 756/4, 756/5, 885/5, 885/17, K.o.
Zupanje Njive (Kamnik). Projektom je izdelan kot projekt za izvedbo del (PZI) v katerem so zajeti
izraCuni sanacije in pripadajoce priloge z vsemi potrebnimi detajli in popisom del. V primeru, da se
bo ob izvajanju del ugotovilo odstopanije od vrednosti predpisanih v projektni dokumentaciji (premiki,
odkriti vodi v obmocju sanacije plazu ali dodatno napredovanje plazine) bo potrebno predvideti
dodatne zascitne ukrepe.

od
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Pavao Lon¢ar, mag.ing.aedif., 1ZS G 3948
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G.7 Detajl armature M=1:50

G.8 Zakoli¢bena situacija M=1:200

G.9 Izvlecek piloti in greda

G.10 Projektantski popis
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PILOTI

PALICE-SPECIFIKCIJA

ozn OBLIKA IN MERE (4] Ig n Ign Opomba
[em] [m] [kom] [m]
AB piloti (1 kom)
1 1200 16 12.00 240 2880.00
2 57 8 10 2.31 468 1081.08
30
=
| |
: 1340 '
4 300 16 3.00 110 330.00
30
=
5 61|t® W 8 73.89 14 1034.46
| |
' 1140 '
30
=
6 61 8 60.96 5 304.80
|
940 '
7 1000 16 10.00 50 500.00
30
=
| |
: 740 '
9 800 16 8.00 120 960.00
PALICE-REKAPITULACIJA
(%] Ign TEZA TEZA
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
RA1
8 2870.64 0.41 1174.09
10 1081.08 0.65 701.62
16 4670.00 1.62 7570.07
SKUPAJ (RA1) 9445.78
SKUPAJ 9445.78







Palice

ozn OBLIKA IN MERE (4] Ig n Ign Opomba
[em] [m] [kom] [m]
Povezovalna greda (1 kom)
80
1 3 =13 10 3.02 466 1407.32
80
2 1200 16 12.00 98 1176.00
SIPKE - REKAPITULACIJA
(4] Ign TEZA TEZA
[mm] [m] [kg/m'] [ka]
RA1
8 0.00 0.41 0.00
10 1407.32 0.65 913.35
16 1176.00 1.62 1906.30
SKUPAJ (RA1) 2819.65
SKUPAJ 2819.65




