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1 I DEL   
Kamnik, Glavni trg 24, 1241 Kamnik,  nad in pod objektoma 

Stahovica 30 in 30a, 1242 Stahovica na ih 755/1, 755/3, 756/3, 756/4, 756/5, 
885/8, 885/17 vse k.o. 1891   (Kamnik) (slika 1).  
 

 
 podrobnega terenskega ogleda lokacije; 
 -  
  preiskovalnih geomehanskih vrtin; 
 treh (3) vrtin DPSH 
   list Ljubljana).  

 

 
Slika 1: , 2023). 

 

Nad in pod omenjenima objektoma se je . Objekta ta pod em, kjer se je 
en 

. so nastale plazine je po celotnem terenu travnato.  
V tem delu se nahaja zaglinjen do 

 apnenec triasne starosti.  
 

 

 

spada pod severni del Tuhinjske sinklinale. V tem delu potekata dva pomembna 
preloma in sicer paleocenski savski prelom ter neotektonski savski prelom. V paleocenu je bila 
tektonska aktivnost. Prelomi potekajo v smeri SZ  V  
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je savinjski nariv, katerega os je usmerjena Z V 
na tuhinjsko sinklinalo. 

  

Ljubljana (slika 2) nahaja na magmatskih kamninah, nastale v 
obdobju triasa in sicer kremenov keratofir, keratofir, porfirit in porfir. V preiskovalnih vrtinah je bil 

 
je tektonsko  Kamnine ali zemljine so 

 . 
 

 
Slika 2: 
(Bidovec et al., 1973) 

3  
Po javno dostopnih podatkih ARSO   

 Se , majhno do srednjo verjetnostjo pojavljanja plazov; 
 ne spada v , vendar po terenskih raziskavah lahko trdimo, da 

zahtevnimi  
  ; 
 NE poplavne nevarnosti ; 

 

-Savinjske Alpe. Na 
tem delu glede na  

 razpoklinski  ) 
 Medzrnski  

) 
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Lokacija se nahaja znotraj Bistrica-Mekinje, ki se nahaja 

. Zaledje predstavljajo kamnine triasnega 
nastanka in sicer glinasti skrilavec in drobnik ter apnenec. 

 

3.2 Podzemne vode 

odprtega tipa. Drugi tip vodonosnika so medzrnski. To so vodonosniki odprtega tipa, nastali v produ, 
 

 

Iverje v 
 

UPB1, 49/06  ZMetD, 66/06 Odl. US: U-I-51/06-10, 112/06 Odl. US: U-I-40/06-10, 33/07  
57/08  ZFO-  UPB2, 
27/08 Odl. S: Up-2925/07-15, U-I-21/07-18, 76/08, 100/08 Odl. US: U-I-427/06-
o oskrbi s pi

 UPB4, 29/07 Odl. US: U-I-56/06-31, 58/07 Odl. US: U-I-34/05-9, 16/08 Odl. US: U-I-414/06-
7, 17/08, 21/08  popr.), 76/08  ZIKS-  
101/08). 
 

se delijo na: 
-  

  
  

-  
-  
-  
-  

 
Glede na Kamnik , znotraj 

. Vodno zajetje Iverje s pitno vodo oskrbuje 21.168 uporabnikov v 

 in Vrhpolje pri Kamniku. 
2 (Atlas voda, 2024). 
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Slika 3 4)

3.3.1 Upravljalec vodooskrbnega sistema

Upravljalec vodooskrbnega sistema je javno Komunalno podjetje Kamnik d.o.o., ki

zagotavljanje in ohranjanje kakovostne pitne vode in 

Identifikacija tal je podana glede na potresni vpliv v skladu s predpisom SISI EN 1998-11:2006. 
I

200 g. Podatke 
in po karti 

g

V skladu z 
Evrokodom 8  v tip tal B, kjer prevladujejo sedimenti zelo gostega 

jejo z 
globino (Vir: ARSO: http://www.arso.gov.si/podrocja/potresi/podatki/).
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5 TERENSKI DEL  
 

-  

razpokana 
 

 
-

med 93-125m2 -4 metri. 
 

 
Slika 4: Slika stanja po poplavah, avgust 2023. 
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Slika 5: Plaz pod objektom 
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Slika 6: Plazovi med objekti 

 

5.2 Izvedba preiskovalnih vrtin 

Izvedli smo preiskavo  V-1, V-2, V-3 in V-4. Njihove lokacije so podane v tabeli 1. 
okrastem do sivkastem u kvartarne starosti, 

 - , ki predstavlja 
kamninsko podlago. 
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Tabela 1: Lokacija preiskovalnih vrtin 
 Koordinate* Globina Nivo podzemne 

vode 

X Y Z (m.n.v.) (m) (m) 

V-1  470327.9665 126820.7348 467.83 13.00 3m 

V-2  470331.2511 126825.5541 467.96 12.00  

V-3  470340.4777 126840.0593 468.31 12.00  

V-4  470348.7552 126861.8329 468.37 8.00  

*Koordinate so podane v  
 

Preiskovalna vrtina V-1 je bila izvrtana do globine 13,00 m. V prvih 0,80 m se nahaja asfalt do 0,05 
Do globine 9,00 m sledi okrasto-siv 

. Do globine 11,00 m nadaljuje - -9,3 zelo 
zameljeno, rahlo do srednje zbito (GrP). Nato do globine 11,40 m sledi okrast melj s peskom, lahko 
gnetno (SiL-siSa). 13,00 m z rjavo- ro zbit 
(GrP). 
 
Preiskovalna vrtina V-2 je bila izvrtana do globine 12,00 m. V prvih 0,50 m se nahaja asfalt do 0,05 

. Do globine 9,50 m nadaljuje okrasto-
 Sledi 

 do globine 10,60 
12,00 m s sivo-belim apnencem, ki je dobro do zelo zbit. 

 
Preiskovalna vrtina V-3 je bila izvrtana do globine 12,00 m. V prvih 0,40 m se nahaja asfalt do 0,05 

Do globine 9,90 m sledi okrasto-
-

naprej. 12,00 m s sivo-  
 
Preiskovalna vrtina V-4 je bila izvrtana do globine 8,00 m. V prvih 0,70 m se nahaja asfalt do 0,05 cm, 

Do globine 1,50 m nadaljuje 
(SiL). Nato do globine 5,90 m nadaljuje sivo- -5.90 je prod z 
glino (GrP). Zelo rahlo do rahlo. sivo-
ki je dobro do zelo zbit.   

5.3 Izvedba vrtin DPSH 

Na lokaciji so bili izvedeni trije (3) DPSH preiskovalne vrtine (prikaz lokacij na sliki 1). Koordinate so 
podane v tabeli 2. 
 
Tabela 2: Lokacije raziskovalnih DPSH sond. 

 

 
 

Oznaka sonde Koordinate*  

 X Y Z (m.n.v.) globina 

DPSH-1 470332.0843 126818.1672 467.83 12.30 

DPSH-2 470339.4184 126830.3070 467.83 12.50 

DPSH-3 470346.9740 126844.4714 467.83 8.70 
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Heavy). 
Preiskave so bile opravljene skladno s standardom SIST EN ISO 22476-2:2005. Sondiranje je potekalo s 

-100, proizvajalca Pagani. Koeficient 
efektivnosti zabijalne naprave Er je 75%, oz. energijski faktor za SPT izvrednotenje Ce = Er/60 = 1.25. 

-

20

premera 51 mm. 

d: 
 

 

qd  
rd  
Er .... koeficient efektivnosti zabijalne naprave 
m ...... masa bata 

 
 

 
 

 
 

 
 
(N1)60= N10 x Cz x Ce x  x Cn, kjer je: 
 
 (N1)60 korigirana vrednost udarcev na 30 cm pri SPT testu 
 N10 izmerjena vrednost udarcev na 10 cm pri DPL testu 
 Cz koeficient, odvisen od vrste zemljine (3 in 1) 
 Ce koeficient prenosa energije (1) 
   
 Ce koeficient efektivne napetosti 

5.4 Laboratorijske preiskave 

4, 1260 Ljubljana-Polje. 
so bile naslednje preiskave z ustreznimi standardi: 

 -12:2018) 
 -1:2015) 
  ( (ASTM D 5731-08) 
 -11:2019) 

 
 

Lokacija 
odvzema 

Globina 
[m] 

Vlaga narav. 
[%] 

 

Wp [%] WL [%] IP [%] IC 

V-1 12,00-12,40 35,70 36,40 27,20 9,20 0,1 

V-1 9,00-9,30 15,30 37,40 24,80 12,60 1,80 

V-2 10,00-10,50 14,90 19,80 32,60 12,80 1,4 

V-3 8,50-8,90 20,30 16,20 20,30 4,1 2,9 

V-4 2,10-2,40 25,50 14,60 25,50 10,90 1,6 
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V1 (12,80-13,00); Is=3,18MPa; qc=81,100MPa 
V4 (7,80-8,00); Is=3,91MPa; qc=92,90MPa 
 
Sejalna analiza je bila izvedena pri vzorcu: 
 
V4 (5,40-5,80) 
Cu=519,60 
Cc=2,8 
 
Vsebnost delcev <0,02mm 9,1% 
 
Tabela 4  

Lokacija 
odvzema 

Globina [m] k1  k2  

V-1 12,00-12,40 3,10*10-9m/s 2,73*10-9m/s 

5.5 SPT preiskave 

Za oceno trdnostnih in deformacijskih parametrov 
osem (15) standardnih penetracijskih testov (v nadaljevanju SPT), v vrtini V-1, V-2 in V-3 v vsaki po 

-ji ter v vrtini V-4 po tri (3). Izmerjeno vrednost N smo korigirali v skladu s standardom 
SIST EN 1997-

odnji 
preglednici. 
Tabela 5: Rezultati SPT preiskav izvedli v vrtinah z konico  

 
 

 
-

 plastni model terena.  
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TABELA 6  

 
a  
b Ocenjena vrednost terenskih SPT in DPSH meritev in laboratorijskih preiskav 

 

 

AB piloti premera 80cm s povezovalno AB gredo  
 

 
Ureditev ceste: 
 

, kjer do objektov Stahovica 30 in 30a poteka dovozna pot bo potrebna tudi 
rekonstrukcija  
 

Ocenjene vrednosti CBR 

 
Vrednost CBR (California Bearing Ratio, CBR-

 
 

VD

je ocenjena vrednosti EVD okoli 15,00 MPa, kar pomeni 27MPa EV2in ocenjen CBR je < 6 %. 
 

m=100cm. 
Skupna debelina plasti 

 
 
hmin m  
 

minimalno nosilnostjo na planumu (Evd > 40 MPa, Ev2> 80Mpa). 
V nevezno tamponsko plast naj se vgradi A-testiran tamponski drobljenec granulacije 0/32mm, debeline 

Evd > 50 MPa (Ev2> 100Mpa). Na tamponsko plast se izvede asfaltni sloj ustrezne debeline (po TSC 
06.100:2003). 
Material se skomprimira v slojih debeline 20-

ureditev prometnic zunanje ureditve predvidenega objekta je potrebno izdelati ustrezen elaborat 

zato predlagamo, da se zagotovijo naslednje nosilnosti: 
 
planum temeljnih tal  vsaj Ev2  
planum kamnite grede Ev2  
planum tampona Ev2 v2  
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Na podlagi terenskih preiskav 

 
 Nasip 
  
 Apnenec 

 

 
 Nasip 
 (zemljina): 44 47  
 Apnenec (hribina): 47  

 

sanacije plazu ni lokalno stabilen in je potrebna izvedba d  

nosti.  

vrednosti. Vrednosti so relativno enotne pri postavitvi dopustnih mej kot je npr. dopustna meja za 
gradnjo. Ta se giblje okoli 20- -
metrskega modela reliefa Slovenije (slika 3).  
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Slika 7. Karta naklonov 

 
(slika 3

 

 
RSM  dejanski naklon na karti (slika 3), 
USL  karta naklonske stabilnosti, 
norm. vrednost   
 

6 39

aljnja 

podzemne 

se podtalna voda pretaka na stiku med tema dvema kamnino in zemljino.  

 

ta dogodek na ljudi, okolje, gospodarske dejavnosti in na k  
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2. pod vplivom hudournih voda (povirja), 

 
4. pod vplivom valovanja morja (klifi). 
 

Opredeljeno je kot opozorilno , kjer so potrebni zahtevni . 
 

velika
 

 
 

 
  Dela se izvaja v suhem vremenu v letnem obdobju manj intenzivnih padavin. 
 

tudi geomehanski nadzor. 
 

jo ne bo. 
pojavljanja 

pojavljanja plazov; ni verjetnosti, zelo majhna verjetnost, majhna verjetnost, srednja verjetnost, velika verjetnost, 
zelo velika verjetnost.  na je verjetnosti pojavljanja plazov 
majhna do srednja. 
 

8 POGOJI PONIKOVANJA IN ODVODNJAVANJA 
tu nastopajo kamnine  oligocenske 

straosti ( glina, melj) ter trda kamnita podlaga, katero predstavlja apnenec triasne starosti. Za 

slabo prepustna. Zaledna voda nateka  . Gladino vode v 

 

- ZEMELJSKEGA PLAZU 
 
Za sanacijo zemeljskega plazu je predvidena stabilizacija teren z izvedbo podporne konstrukcije. 

 
Opis predvidenih del 
 

-
 

 
 
 

-  
- izkop/vkop naj se izvede v naklonu: 
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 Vezljive , 

 
- V primeru globokih vkopov in izkopov je potrebno urediti varovanje. 
- 

njena stabilnost.  
-  
- 

m). 
- 

 
- 

odpadkov v njihov zbirni center in o tem voditi evidenco, ki jo predpisuje pravilnik. 
- Ob izvedbi razkopa za temelje, naj se le-

 
-  

 

 

lahko nastanejo med gradnjo. 

 

 

 

objekta. 
 

 
 

kanalizacijo. 

podzemne vode  

na tudi globlje. 

strojev. 

okolje.  

 

odgovornega nosilca koordinacije varnosti in varstva pri delu. 
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opremljena z nevtralizacijskim sredstvom. 

izliva naftnih derivatov v tla in podzemno vodo. 
 

zemljino takoj odstraniti. 

s pitno vodo, komunalno podjetje Kranjska Gora. Obvestilo m
 

seznanjeni z ukrepi varstva podzemne vode. 
 

 

 
 

veljavnimi predpisi. 

 

 
 

 

 
 

 
 

 je morebiten vnos mineralnih olj v zemljo 
-

 
 

z ukrepi varstva podzemne vode. 
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tlom ali podtalju in lahko prevzema vse pomembne naloge tal ali podtalja. 
 

 
 

izvajanja del. 

plasti. 

 ukrepanje. 

je potrebno kontaminirano zemljino predati v nadaljnjo oskrbo za to dejavnost registriranemu zbiralcu, 
ki je evidentiran pri Ministrstvu za okolje in prostor kot zbiralec teh odpadkov. Vse tovrstne dogodke je 
potrebno vpisati v gradbeni dnevnik. 

prevzem ali prevozniku gradbenih odpadkov za njihovo odp

gradbene odpadke odlagajo neposredno po nastanku v zabojnike. 

ne posode za nevarne odpadke pa 

podzemno vodo. 

gradbenih del gradbene odpadke oddajo zbiralcu gradbenih odpadkov in nevarne odpadke oddajo 
r mora biti tudi ustrezno evidentirano. 

kemikalijah, mo

alij, ki se pri gradnji 
 

 

 
V kolikor bo potrebno pri izvedbi del prestaviti del kanalizacijskega in vodovodnega sistema se je 
potrebno, pri pripravi projektov za ta del posega, posvetovati s strokovnjaki JP Vodovod - Kanalizacija. 

- Kanaliz
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Izvajalec gradbenih del mora zagotoviti ustrezna adsorbcijska sredstva za omejitev in zajem naftnih 

takoj dostopna. 

, na osnovi tega pa se po potrebi sprejme dodatne ukrepe 

ipd.). 

 

 
 

 

pr
cm. Debelino sloja merimo z merilno letvijo iz aluminija, premazano s pasto za vodo. Ko se v njem nabere 

-lahke 

ilec 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Pregled na pet let obsega: 

 
 

 
 

spremembe gradbene zasnove, prav tako so prepovedani posegi v sistem delovanja naprave ali 
 

vodi kontrolo pregledov l  
 

 

Interventni ukrepi se izvajajo v primeru razlitja nevarnih snovi/pripravkov med obratovanjem in sicer v 
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zaradi posega v 

Pomembno je tudi, da se ohranja oblika terena in uredi odvodnjavanje na katerem je predviden poseg. 

predvidene 
podporne konstrukcije. Vsa predvidena gradbena dela, se morajo izvajati pod stalnim nadzorom 
geomehanika, ki bo podajal potrebna dodatna navodila za doseganje projektnih zahtev. Vsa dela naj se 
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I     GLAVNI PROJEKT SANACIJE PLAZA 

1. UVOD IN PODLOGE 

 

plazu Stahovica 30 in 30a Stahovica. 

okoli 70 metrov  . 80 m. 
 

merjenje nivojev podzemne vode, SPT), 
izvedba DPSH sond, 
elaboratu so prikazani in opisani rezultati terenskih raziskovalnih del, laboratorijskih preiskav, 
geodetskih meritev ter opis vzrokov za nastanek plazu. 
 

armiranobetonskih pilotov 
kateri bodo med seboj povezani z armirano betonsko gredo

trenja predvidene konstrukcije. Podan je program nadzora in zagotavljanja 

programom za izr -deformacijska analiza pa s komercialnim programom 
Plaxis v.8, a dimenzioniranje AB pilota je izvedena programu Aspalathos kalkulator.  

1.1. OSNOVE 

 
: 

 ni elaborat  Predlog sanacije plazu Stahovica 30 in 30a  po poplavah 4. 8. 2024, 
ki ga je izdelalo podjetje Geoforma d.o.o. iz Ljubljane pod  05-2024, januar 2024, 

 
 geodetskega posnetka, ki ga je izdelalo podjetje ZEME d.o.o., Parmova 53, 1000 Ljubljana  
 podrobnega terenskega ogleda 

 
2.  NI OPIS 

2.1.  UVOD 

 
Na predmetni lokaciji v naselju Stahovica . 755/1, 755/3, 756/3, 756/4, 756/5, 
885/8, 885/17, K.o. 1891  (Kamnik) posedanja dostopne poti , ki vodi do 
objektov Stahovica 30 in 30a. 

 
 

apnenec triasne starosti.  
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do objektov 

Stahovica 30 in Stahovica 30a je razpokana in posedena in nevarna za 

 70 m, a p 90 m. 
 

povzet  
(slika 2) nahaja na magmatskih kamninah, nastale v 

obdobju triasa in sicer kremenov keratofir, keratofir, porfirit in porfir. V preiskovalnih vrtinah je bil 
. Ta del 

 
 

 
Slika 2: 
(Bidovec et al., 1973) 
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2.2.   

2.2.1. Pregled terenski raziskovalnih del 

 
  raziskovalnimi vrtinami, ki so 

bile izvrtane do globin med 8 in 13  Na lokaciji so bile izveden 
tudi tri DPSH vrtine. 

zemljine. 
 

Stahovica 30 in 30a -
5-2024. V nadaljevanju 

so podatki, pomembni za ta projekt, vzeti iz navedenega elaborata. 
 

 
 

zemljin so bili izbrani na podlagi laboratorijskih preiskav, ki so predstavljeni v zgoraj 
zemljine 

glede na SPT, ter rezultatov drugih laboratorijskih preiskav (kot sta indeks konsistence in 
 

 
V primeru koherentnih zemljin smo 
in preko naslednjega izraza (Gibson, 1953): 

- Ip [%] 

 
(Bjerrum i Simons, 1960): 
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(Terzaghi in Peck, 1967, in Sowers, 
1979) iz naslednjih izrazov:  

 
 

in iz naslednjega grafa prav tako tudi preko diagrama odvisnosti indeksa n 
Mihalinec): 
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(Terzaghi in Peck, 1967):  

 qu (kPa) 
-a 

(N30) 
 < 24 < 2 

lahkognetno 25  47 2  4 
srednjegnetno 48  95 4  8 

 96 - 192 8  15 
poltrdo 192 - 382 15  30 
trdno >383 > 30 

 
(Krey-

Triedeman):  

c' =  -  

 
Parametri kota notranjega trenja za nekoherentne zemljine (konkretno za peske) so bili pridobljeni iz 

Peck, 1974 i Meyerhof, 1956.), preko terenskega testiranja s 
 

 + 15  (  3) 
 (  4) 

 

Gostotno stanje SPT N - Peck - Meyerhof 

Zelo rahlo < 4 < 29 < 30 
Rahlo 4  10 29  30 30  35 

Sredne gosto 10  30 30  35 35  40 
Gosto 30  50 36  41 40  45 

Zelo gosto > 50 > 41 > 45 

 
gradijo: 

 
-GEOMEHANSKI SLOJ 1:   (clGr)   

 V 
-  elaboratu,  G1, G2 in G2a. Ta vrsta zemljin je najdena 

-geomehanskega sloja 2, oziroma globine med -5,90 m 
in 11,40 m  
 
 S terenskim testiranjem standardnega penetracijskega preizkusa so bile pridobljene vrednosti: 

SPT(30, kor)  = 11  21 5 udarcev) 
 
Z laboratorijskimi preiskavami so bile 
te skupine materialov: 

  w0  =  8,30 - 8,50 % 
  
 Atterbergove meje:   wL  =  20,30  25,50 % 
     wP  =  14,60 - 16,2 % 
     Ip  =  4,10  10,90 %  
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Ik = 1,6 - 2,9 
S terenskim testiranjem DPSH so bile pridobljene naslednje vrednosti:

w = 19 - 20 kg/dm
Edometarski modul: Eoed = 2,2 11,5 

= --
cu = 29 148

-GEOMEHANSKI SLOJ 2: Pretrt apnenec
Pretrt apnenec ali zelo zbit p . Ta skupina materiala se nahaja na 

-geomehanskim slojem 1, registrirana je v vrtinah od V-2 do V-4. -
elaboratu, so G3. Z laboratorijskimi preiskavami so bile pridobljene naslednje 

: Is(50) = 3,37 3,87 MPa

-GEOMEHANSKI SLOJ 3: P) 
Ta skupina materiala se pojavi za -

geomehanskim sloja 1, od globine -11,40 m in do konca vrtanja. Registrirana je smo v vrtini V-1.

S terenskim testiranjem standardnega penetracijskega preizkusa so bile pridobljene vrednosti:
SPT(30, kor)  

S terenskim testiranjem DPSH so bile pridobljene naslednje vrednosti:
w = 21 kg/dm

Edometarski modul: Eoed = 48 99 
= 44,2 46

Naslednji graf prikazuje korigirane vrednosti SPT-ja po globini:Naslednji graf prikazuje korigirane vrednosti SPT ja po globini:
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2.2.2.  parametri zemljin 

 
Ocena - koherentni materiali: 

Kot notranjega 
 

Direktni strig  
laboratorij 

Gibson DPSH 
Ortolan i 
Mihalinec 

Izbrana 
vrednost 

GS1: clGr -- 37,6 -- 29 22 

 

nedrenirana 
 

cu [kN/m2] 
Laboratorijski DPSH 

preko 
SPT-a (Terzaghi, 
Peck, Sowers) 

Izbrana vrednost 
(nefaktorirana) 

GS1: clGr -- 77 90 77 

 

kohezija (c) 
[kN/m2] 

Direktni strig  
laboratorij 

preko nedrenirane 
-

Tiedeman) 
Izbrana vrednost 

GS1: clGr -- 18,1 7,0 

 
-geomehanskega sloja 2 (apnenec) so pridobljeni z korelacijami in 

 v programu RocLab:  
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 nekoherentni materijali:  

kot notranjega 
 

Peck Meyerhof DPSH  + 
15 

0,36 N' + 
27 

Izbrana 
vrednost 

GS3: GrP 38 42 44,2 38,9 41,9 38,9 

 

 

GS 
oznaka 

materijala 

Prostorninska 
 

 

kohezija c 
 

Kot notranjega 
 

nedrenirana 
 

cu  

modul 
E  

 

koeficijent 
prepusnosti k 

[m/dan] 

1 clGr 19,0 7,0 22,0 77 4.200 8,6 E-3 

2 apnenac 24,0 177 48,5 -- 89.000 0,086 

3 GrP 21,0 1,25 38,9 -- 48.000 0,1 

 
Skladno po EC7, PP3 faktorirane vrednosti parametrov zemljin  
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GS 
oznaka 

materijala 

Prostorninska 
 

 

kohezija c 
 

kottnotranjega 
 

nedrenirana 
 

cu  

modul 
E  

 

koeficijent 
prepusnosti k 

[m/dan] 

1 clGr 19,0 5,6 17,9 55 4.200 8,6 E-3 

2 apnenac 24,0 141 42,1 -- 89.000 0,086 

3 GrP 21,0 1,0 32,8 -- 48.000 0,1 

 
Lokacije preiskovalnih geomehanskih vrtin in DPSH preiskovalnih vrtin so 
podani v prilogah tega projekta. 

2.2.3.  Podzemna voda 

 
 ni registrirana. bila vzeta vrednost -2,0 m je 

od geomehanskega sloja 2.  
 

2.3.  

 
konstrukcije 

od armiranobetonskih pilotov. AB piloti bodo med seboj povezani z gredo. Po 
 

 
Projekt sanacije plazu se temelji na naslednjih razmerjih: 

       90 m 
 dimenzije povezovalne grede:     70 x 90 cm  
        8 m  14 m 
 naglavne grede:     H1 = +467,50 do +467,90 m n.v 
 vrha AB pilota:     H2 = +466,80 do +467,20 m n.v 

 
 

2.3.1.  Armiranobetonski piloti 

 
Pomemben element sanacije plazu in zavarovanja  in dostopne poti, so 

pilotno konstrukcijo. Sile, ki se pojavljajo, so rezultante sil od podzemne vode in precejanja 
nju debeline in nagiba plasti zemljine. 

 

pilotov je 8 m do 14 Piloti imajo nominalni premer 80 cm 
60 cm. Piloti so postavljeni 

na medsebojni razdalji med 180 in 240  
Armiranobetonski piloti se med seboj povezani z povezovalno gredo dimenzija 70 x 90 cm. 
 
Armiranobetonski piloti se izvedejo po odstranitvi asfalta in robnikov s kote delovnega platoja. AB 
piloti bodo nahajali na kotah med +467,50 in +467,90 m n.v., 
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Iz tega delovnega platoja se izvede izkop povezovalne grede (dimenzije 70 x 90 cm). Predvidena 

j
-32 mm.  

 
 

2.4.  IZVEDBA DEL 

 

 zaporedje del: 
 o  
  asfalta , ter odvoz robnikov 

na gradbeno deponijo 
 ureditev delovnega platoja 
  
 izvedba AB pilotov 
 3:1 za potrebe izdelave naglavne grede 
 zasipavanje pod konstrukcijo dostopne poti 
 postavljanje robnikov shranjenih na  deponiji, vgradnja asfalta 
  

 

2.5.   

 
Projekt je izdelan za fazo PZI in vsebuje vse potrebne detajle za izvedbo predvidene podporne 

-potrebno ustrezno prestaviti 
projektanta komunalnih vodov.  
 
Vsa opisana dela se izvajajo v skladu z dinamiko projektanta, izvajalca, tehnologijo, predvideno 
opremo, kadri in ostalimi potrebnimi izvajalci. Zaradi potrebe po prilagoditvi tehnologije izvedbe, lahko 
izvajalec del predlaga spremembe in prilagoditve projekta v skladu s projektantom. Za vse 

-
geomehanske sestave tal, se je potrebno posvetovati s projektantom. 
 

skladu projektantskega in gradbenega 
nadzora. V primeru globokih vkopov je le-te potrebno ustrezno zavarovati oporno metodo 
ali izvedbo zasipa. 
 

. Izkopni material se ne odlaga na rob 
 

vplivom, se obvezno oblagajo s PVC folijo, da bi se erozija v primeru padavin  
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Zaradi vsega navedenega zgoraj je pomembno, da izvedbo del sanacije plazu vodi strokovnjak, ki bo 

nepravilnost izvedbe 
dejanskemu stanju. 
 
Vsa predvidena gradbena dela, se morajo izvajati pod stalnim gradbenim nadzorom in nadzorom 
geomehanika, ki bo podajal potrebna dodatna navodila za doseganje projektnih zahtev. Vsa dela naj se 

 
 

prej, ali 
ureditve odvodnjavanja spodnje glavne ceste. Projekt ne zajema odvodnjavanja spodnje 
ceste. 

3.  
 

pilotne konstrukcije in vezne stene do nivoja 
urejenega terena . V pilotni steni so skupaj z vezno steno 
predstavljeni nosilni element.  
 

Geoslope, kjer je predstavljena analiza 
podporne in pilotne konstrukcije 

, in njegovo dimenzioniranje je izvedeno v 
programu Plaxis.  
 

i  SIST EN 1997-1:2005, projektni 
pristop 3. 
 
Projektni pristop 1 Projektni pristop 2 Projektni pristop 3 
Osna obremenitev piloti in sidra: 
K1a:A1+M1+R1 
K2a:A2+(M1b ili M2c) + R4 

A1 + M1 + R2 (A1d ili A2e) + M2 + R3 

Vse ostale konstrukcije: 
K1a:A1+M1+R1 
K2a:A2+M2+ R1 

  

a  za K1 i K2 
b za pilote i sidra 
c za neugodno delovanje ne obremenitve  
d za sile konstrukcije 
e za  sile (sile tal) 
 
Parcialni faktorji delovanja ( F) in  ( E):  
Delovanje  simbol A1 A2 
trajno neugodno G 1,35 1,0 
 ugodno G 1,0 1,0 
sprejemljivo neugodno Q 1,5 1,3 
 ugodno Q 0 0 

 
Parcijani faktorji glede na lastnost materiala (zemljina, kamnina ( M) 

 simbol M1 M2 
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tangens efektivnega kota trenja  1,0 1,25 
efektivna kohezija  1,0 1,25 
nedrenirana trdnost cu ili qu 1,0 1,40 

  1,0 1,0 

 
Parcijalni faktorji odpora ( R): 
Odpornost  simbol R1 R2 R3 R4 
Plitvi temelji nosilnost Rv 1,0 1,4 1,0 - 
 zdrs Rh 1,0 1,1 1,0 - 
Zabiti piloti stopinje b 1,0 1,1 1,0 1,3 
  (tlak) c 1,0 1,1 1,0 1,3 
  (tlak) t 1,0 1,1 1,0 1,3 
  (tlak) c;t 1,25 1,15 1,1 1,6 
Uvrtani piloti  stopinje b 1,25 1,1 1,0 1,6 
 tlak) c 1,0 1,1 1,0 1,5 
  (tlak) t 1,15 1,1 1,0 1,5 
 (tlak)  c;t 1,25 1,15 1,1 1,6 
Prednapeta sidra  n;t 1,1 1,1 1,0 1,1 
 trajna n;p 1,1 1,1 1,0 1,1 
Podporne konstrukcije nosilnost R;v 1,0 1,4 1,0 - 
 zdrs R;h 1,0 1,1 1,0 - 
 Odpor tal R;e 1,0 1,4 1,0 - 

stabilnost 
Odpor tal R;e 1,0 1,1 1,0 - 

 

3.1. OPISI PRE  

3.1.1. Modeliranje 

 

paketom GeoSlope, medtem ko so notranje sile,  
opravljene s programom Plaxis v.8. Dimenzioniranje AB pilota 
je izvedeno s programom Aspalathos Kalkulator. 
projektni pristop DA1. Nivo podzemne vode pred sanacijo je predpostavljen na globini okoli -7,0 m.  
 

3.1.2. Analiza globalne stabilnosti 

 
globalne in lokalne stabilnosti je izveden s programom GeoSlope/W izvajalca GeoStudio 

in to po Morgernstern-Price-ovi teoriji. Stabilnost vertikalne sestave tal je definiran 
obremenitev predvidene podporne konstrukcije in delovanja aktivnega zemeljskega pritiska (skupaj 

 
 
Predvidevanja in omejitve (faznosti):  
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 Faktor   . 
 Analize stabilnosti so zasnovane na predpostavki, da imamo opravka z ravnico, da se 

zanemari vpliv geometrije ceste in karakteristika materialov

 
 Trdnost posameznih slojev zemljin je definirana s Mohr-Coulomb -ovim modelom 
 Na osnovi podatkov o nivoju podzemne vode pridobljenih s terenskimi preiskavami, se 

-te nahaja znotraj cone zdrsa. 
 vezne grede nad AB piloti. 

  

3.1.3. Napetostna deformacijska analiza 

 
Plaxis v.8. Pri modeliranju so 

 
  trikotni elementi za modeliranje tal: 

 ov 
 globine sider in za geotekstil 
 sidernih odsekov 
 obremenitev stavb in prometnih obremenitev 
 stika predvidene konstrukcije  

 
Kjer so:  

E   jeklenih elemenotv   
aS  razmak sider [m] 
A    jeklenega  
E A     [kN] 
EST  sidrnega injektirnega elementa  

ST  premer injektirnega dela sidrnega telesa [cm] 
AST    

S ris 
 

EST ST    tloris  
 
Plaxis daje prikaz relativnih  nateznih sil ( rel =  / max) v tleh, kjer . 
Mehanska napetost  predstavlja  (radijus 
Mohrovi krogi ), a max predstavlja maksimalno vrednost posameznih napetosti (Mohrovo 

Coulombov zakon).  
 
Po je tzv. Fi-c 
analiza  ( MSF) s postopnim 

 
Pri Fi-c analizi, se tla obravnavajo po Mohr- em model

 
 

arametri tla vzeti za izvedbo napetostne deformacijske analize:  
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GS 
oznaka 

materijala 

Prostorninska 
 

 

kohezija c 
 

kottnotranjega 
 

nedrenirana 
 

cu  

modul 
E  

 

koeficijent 
prepusnosti k 

[m/dan] 

1 clGr 19,0 5,6 17,9 55 4.200 8,6 E-3 

2 apnenac 24,0 141 42,1 -- 89.000 0,086 

3 GrP 21,0 1,0 32,8 -- 48.000 0,1 

Parametri tal so faktorirani z delnim koeficijentima za parametre tal M) (Skupina M2): 
 c cu = 1,4 

d = k cd = ck 
 
kjer so:  

D   prostorninska nad nivojem  
W   

c    
   efektivni kot notranjega trenja  [ ] 
   Poissonov koeficijent  

Eref    
k   koeficijent vodopropusnosti [m/dan] 

  
:  

ErAr =  

 

ErIr =  

d =  

 
kjer so:  

 Er  
 Ar  
 Ir vrednost vztrajnostnega momenta polmera preseka 
 Es dejanski  
 As  dejanska premera 
 Is  dejanska vrijednost vztrajnostnega momenta polmera preseka 
 r osni razmik 
 d  

 
je izveden za pilote premera 80 cm v osnem razmiku od 1,8 m do 2,4 m  

Is 4) / 64 [m4] 
Es 7  [kN/m2] 

 
Parametri AB pilota ki so vzeti pri napetostno-deformacijski analizi:  

d[m] 
As 

 
Is [m4] EsAs [kN] 

EsIs 
 

razmak 
 

ErAr [kN] ErIr   



 GeoKol d.o.o. 
 

Cesta prvih borcev 28 
 

Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje   
Objekt: Sanacija plaza Stahovica 30 in 30a, 755/1, 755/3, 756/3, 
756/4, 756/5, 885/8, 885/17, K.o.  (Kamnik)-PO 
RECENZIJI 

 
 

tekst 

datum: februar 2024.  list: 22 od 51 

 

0,80 0,503 0,020 7 603.186 1,8 8,378 6 335.103 6,99 

0,80 0,503 0,020 7 603.186 2,4 6 251.331 5,24 

Armiranobetonski su piloti naknadno dimenzionirani s obzirom na dobljene maksimalne vrednosti 
notranjih sil iz napetostne deformacijske analize.  
 

  
f 'B = 0,95 fB 
nu = Nu / Ab B 
mu = Mu / Ab B 

 
 
B b 

 
 C 30/37. 

Mdop = mu b B 

 

3.2.   

3.2.1.  Osnove projektiranja po Eurocodu 

 

nadaljevanju EN 19901 )) vsebuje na ela in zahteve o zanesljivosti konstrukcij, ki  varnost, 
uporabnost in trajnost konstrukcij.  
 

 
 

 
in  

 

opazovani kriterij  
 
Osnovni kriterij projektiranja (preverjanja nosilnosti): projektirana projektirana nosilnost 
elementa. Projektiranje je pomemben 
umestitev v prostor, definira sile in delovanje le te na predviden objek ne materiale. 
 
3.2.2. Modeliranje konstrukcije  
 
Preverjanje izpolnjevanja bistvenih zahtev konstrukcije ali njenih delov se izvaja z modeli. Cilj 
modeliranja je preveriti vpliv obremenitev ali drugih vplivov 
delov posamezne obremenitve. prava slika dejanskega 

. To  so le poenostavitev stavnega. 
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Osnovne spremenljivke pri analizi izpolnjevanja bistvenih zahtev na konstrukcijo so delovanje sile F, 

spremenljive pomike, temperaturo in podobno, nato materialne parametri 
X in geometrijske podatke a. Osnovne velikosti teh spremenljivk  (Fk,Xk , Ak ). 
 
Preverjanje izpolnjevanja bistvenih zahtev za konstrukcijo z metodo delnih faktorjev je oblika 

delovanja Ed ne vpliva na o 
odpornost konstrukcije ali njenih delov Rd. 
 
Za mejno stanje nosilnosti : Ed < Rd, kjer je mejno stanje uporabnosti 

 : Ed < Cd 

 

3.2.3.  Posebnosti Eurokoda 7 
 

za nenavadne oblike konstrukcij ali nenavadne projektne pogoje. V teh primerih je potrebno 
sodelovanje z izvedenci. 
 

lahko uveljavi nacionalna izbira. Zato morajo imeti nacionalne izdaje EN 1997-1 nacionalni dodatek, 
a uporabiti pri projektiranju stavb in 

. 
 

 
 

3.2.4.  Mejna stanja 

 
Kot v vseh drugih eurokodih, tudi v eurokodu 7 obstajajo dve vrsti mejnih stanj: mejna stanja nosilnosti 

o stanja nosilnosti parcijalni koeficienti 
 

 
Eurocode 7 (EN 1997-1) uvaja pet mejnih stanj nosilnosti:  

 EQU: izguba ravnovesja konstrukcije ali tal, ki se obravnava kot trdo telo, pri katerem trdnost 
konstrukcijskega materiala ali tal nima bistvenega pomena pri odpornosti;  

 STR:  ali velika deformacija betonske, kovinske, lesene ali zidane konstrukcije ali 

konstrukcijskega materiala bistveno prispeva k odpornosti  
 GEO:  ali velika deformacija tal, pri kateri trdna tla ali kamni bistveno prispevajo k 

 
 HYD:  

 tla.  
 
Za mejno stanje STR in GEO obstajajo tri , za ostala menja stanja pa se ohrani 
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3.2.5.  Geotehn na kategorizacija 
 
Evrokod 7 je krovni standard za  projektiranje. Sestavljata ga dva dokumenta, in sicer: 
  

 Evrokod 7-1: SIST EN 1997- no projektiranje in 
pravila z dopolnitvami in popravki: SIST EN 1997-1:2005/AC:2009 in SIST EN 1997- 
1:2005/A1:2014;  

 Evrokod 7-2: SIST EN 1997-

k Evrokod 7-1 pod oznako: 
 SIST EN 1997- no projektiranje  

pravila  Nacionalni dodatek.  
 
Evrokod 7 je z letom 2008 dokon no nadomestil Pravilnik o temeljenju objektov iz leta 1991, ki je bil 
pred tem edini dokument s   projektiranja gradbenih objektov, vendar je bil 

  temeljenju in ni pokrival  projektiranja v celoti.  
 

 geotehnike razen predor gradnje in geotehnike 
okolja,  bistveni osnovni principi  projektiranja iz Evrokod 7 veljajo tudi za ti dve 

. Evrokod 7 tudi ne pokriva tematike geotehni nega projektiranja na potresnih obmo jih in 
dinami  
 
1.1 Namen in obseg Evrokod 7-

trajnosti konstrukcij.  vrednosti vplivov navaja SIST EN 1991. Vplive tal, kot so npr. 
zemeljski pritiski, se  

-1 se na njih sklicuje v 
posameznih poglavjih, obravnava pa izvedbo del le v obsegu, ki je potreben, da so izpolnjene 
predpostavke pravil projektiranja. 

 
Dolo ila Evrokod 7-1 temeljijo na naslednjih predpostavkah:  

 Podatke za projektiranje zbira, zapisuje in interpretira ustrezno usposobljeno osebje.  
  
 Med osebjem, ki je  v pridobivanje podatkov, projektiranje in izvedbo, obstaja  

ustrezna povezava in komunikacija.  
 V proizvodnih obratih in na  je vzpostavljen nadzor in kontrola kakovosti.  
 Izvedba del je skladna z ustreznimi standardi in specifikacijami. Izvaja jih osebje, ki je 

 
 Gradbeni materiali in proizvodi so uporabljeni, kot je predvideno v tem standardu ali v  

ustreznih proizvodnih specifikacijah za material ali proizvod.  
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na  
 Konstrukcija se bo uporabljala za namen, ki je bil predviden pri projektiranju.  

 
Namen in obseg Evrokod 7-2 Evrokod 7-2 dopolnjuje Evrokod 7-  

 na rtovanje raziskav in  
 

 interpretacije  
 in vrednotenja rezultatov preskusov. 

 
Geotehni a kategorija 1 

 raziskav z 

predvideni izkop pod nivojem podzemne vode enostaven.  
 

kategorija 2 

 konstrukcije kategorije 2 uporabijo 

konstrukcij, k  
 Plitvi temelji 
  
 temelji pilotov zidov ali drugih podpornih konstrukcij (za zemljo in vodo)  
 izkopi 
 stebri in oporniki mostov nasipov in  
 nasipi in zemeljska del 
  

 
kategorija 3 

je v temeljnem tleh 

verjetnimi nestabilnostmi lokacije ali stalnimi podlagami temeljne tal, ki zahtevajo posebne raziskave 
ali posebne ukrepe. 
 
Predmetna konstrukcija   
 
3.3.  NI MODEL TAL 
 
Izbrani prostorski model obravnava plasti in sloje v zemljini skupaj z izbranimi parametri zemljine, ki 
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 prostorsko razporeditev plasti podobnih mehanskih lastnosti (ali mehanskih 

po 
globini); 

 

 
 robne pogoje

gradnjo kot med uporabo konstrukcije 
 

je izvedeno po Eurocodu 7 , projektni pristop 3 
(PP3). 
 

5 kN/m2.  

3.4 PLAZU 

3.4.1. NI PROFIL 1 

 
stabilnosti in sanacije plazu je bil izveden v petih fazah: 

1. povratna analiza   
2.  pre  
3.  pre saniranega plazu ob delovanju potresnih sil  
4.  napetostno-deformacijska analiza 
5.  dimenzioniranje AB pilotov  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Faza 1: Povratna analiza  geomehanski sloj 1  
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-  Fs = 0,996  

 
Dobljeni parametri povratne analize: 

GS oznaka materijala  
Kot notranjega trenja 

 

1 clGr 7 22 

 
Faza 2:  

 
-  Fs = 1,267 > Fs, min = 1,0 
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Faza 3: pri delovanju potresa za drenirano stanje: 

 
-  ob delovanju potresa  Fs = 

1,179 > Fs, min = 1,0 
 
Opomba: :  

GS 
oznaka 

materijala 
Prostorninska 

  
kohezija c 

 
Kot notranjega 

trenja  

Nedrenirana 
 

 cu  

1 clGr 19,0 -- -- 55 

2 apnenac 24,0 141 42,1 -- 

3 GrP 21,0 1,0 32,8 -- 

amax = 0,2 g; FH = 0,142 g; FV = 0,071 g 
 

Minimalni faktorji varnosti za  za  1:  

 Fs, min Fs, pot 

Povratna analiza 0,996 -- 

Saniran plaz  1,269 1,0 

Stabilnost saniranega plazu ob delovanju potresa 1,179 1,0 
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Faza 4: Napetostna-deformacijska analiza  pomiki:  

 
 
Faza 5: -c redukcija:  

 
-  Fs = 1,194 > Fs, min = 1,0 
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Sile v po ovojnicah v  AB pilotih:  

Moment M [kNm/m']   sila N [kN/m'] 

   

Msd = 50,26  r  Fs = 122,2 kN Tsd = 21,36  r  Fs = 51,9 kN Nsd = -67,16  r  Fs = -163,2 kN 

 

 
petih fazah: 

1. povratna analiza   
2.   
3.   
4.  napetostno-deformacijska analiza 
5.  dimenzioniranje AB pilotov  

 
Faza 1: Povratna analiza   
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- Fs = 0,992  

Dobljeni parametri povratne analize: 

GS oznaka materijala  
 

1 clGr 7 22 

 
Faza 2:  

 
-  Fs = 1,550 > Fs, min = 1,0 

 
Faza 3:  

 
-  Fs = 

1,559 > Fs, min = 1,0 
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GS 
oznaka 

materijala 
Prostorninska 

 
kohezija c 

 
Kot notranjega 

 

Nedrenirana 
 

 cu  

1 clGr 19,0 -- -- 55 

2 apnenac 24,0 141 42,1 -- 

amax = 0,2 g; FH = 0,142 g; FV = 0,071 g 
 

 

 Fs, min Fs, pot 

Povratna analiza 0,992 -- 

Saniran plaz  1,576 1,0 

Stabilnost saniranega plazu ob delovanju potresa 1,559 1,0 

 
Faza 4: Napetostna-deformacijska analiza  pomiki:  

 
 
Faza 4: -c redukcija:  

 
-  Fs = 1,59 > Fs, min = 1,0 
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Sile v po ovojnicah v  AB pilotih:  

Moment M [kNm/m']  [kN/m'] 

   

Msd = 10,5  r  Fs = 34 kN Tsd = 15,4  r  Fs = 49,9 kN Nsd = -30,6  r  Fs = -99,1 kN 

 

 
 

1. povratna analiza  parametrov 
2.   
3.   
4.  napetostno-deformacijska analiza 
5.  dimenzioniranje AB pilotov  

 
Faza 1: Povratna analiza   

 
- Fs = 0,982  

 
Dobljeni parametri povratne analize: 

GS oznaka materijala  
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1 clGr 7 22 

Faza 2: saniranega plazu: 

 
-  Fs = 1,396 > Fs, min = 1,0 

 
Faza 3:  

 
-  Fs = 

1,807 > Fs, min = 1,0 
 

 

GS 
oznaka 

materijala 
Prostorninska 

 
kohezija c 

 
Kot notranjega 

 

Nedrenirana 
 

 cu  

1 clGr 19,0 -- -- 55 

2 apnenac 24,0 141 42,1 -- 

amax = 0,2 g; FH = 0,142 g; FV = 0,071 g 
 

 

 Fs, min Fs, pot 

Povratna analiza 0,982 -- 
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Saniran plaz  1,410 1,0 

Stabilnost saniranega plazu ob delovanju potresa 1,807 1,0 

Faza 4: Napetostna-deformacijska analiza  pomiki:  

 
 
Faza 5: -c redukcija:  

 
-  Fs = 1,321 > Fs, min = 1,0 

 
Sile v po ovojnicah v  AB pilotih:  

Moment M [kNm/m']  [kN/m'] 
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Msd = 15,8  r  Fs = 51,2 kN Tsd = 19,7  r  Fs = 63,8 kN Nsd = -31,5  r  Fs = -102 kN 

 

3.5.  DIMENZIONIRANJE ARMIRANOBETONSKIH PILOTOV 

 
- Mmax = 122,2 kNm 
-  Tmax = 63,8 kNm 
-  Nmax = -163,2 kNm 
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IZBRANA JE ARMATURA:   10  16  (As = 20,11 cm2   >  As,pot = 12,57 cm2) 
IZBRANA SPIRALA:     8 / 30 cm 
 
 

4. IZVEDBE 

4.1. UVOD 

 

pri gradnji. V primeru, da to pomeni spremembo pogodbenih obveznosti, je potrebno predvideti 
spremembo pogodbe. 
 

treba izvajati med vsemi deli. 
 

 
 

sanacije plazu mora -
sestavo in lastnosti tal ter rezultate preverjanj vpisati v gradbeni dnevnik izvajalca del. Izvajalec del 

i (certifikate) o kakovosti vseh 
uporabljenih elementov, materialov in ustreznih zmesi. 
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4.2.  

 

-ekonomski elaborat in plan del, ki bo usklajen z 

dostopa do lokacije je v pristojnosti glavnega izvajalca. Posebno pozornost je treba posvetiti ureditvi 
 

 
 

dinamiko izvajanja del, lokalne transportne poti ter potrdila o skladnosti (certifikate) proizvajalca 
materialov, ki se bodo vgrajevali, lokacijo  

projektantu in 
ta njegovo spremembo ali dopolnitev. 

 

predvidenih elementov sanacije. Predstavnika investitorja in glavnega izvajalca del 
komunalnih vodov in drugih podatkovnih virov 

vode, da se med izvajanjem del le - Kolikor podatki o vodih 

j   s
 

 

.  
 

opreme. Potrebno je pripraviti tudi delovne platoje. 
 

organa. 
 
4.3. GEODETSKA DELA 
 

del. 
Z

 
 

vezne grede in drugih 
i bo je potrebno tekom izvedbe 

konstantno kontrolirati. 
 

funkcije, se pristopi k sanaciji. 
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vodov ali objektov tekom izgradnje je  izvajalec  

4.4.  

 
mora biti ograjeno 

 izvedeni 
in postavljeni tako, da je zagotovljena njihova stabilnost in da v vseh pogledih ustrezajo zakonskim 

  
 
Poleg opisanih pripravljalnih del je treba posebno pozornost posvetiti postavitvi vodov 

 
katastra komunalnih vodov vode

 
 

oviran promet.. 
 
4.5. ZEMELJSKA DELA 
 

 
- Odstranjevanje vrhnjega sloja humusa, 
- Odstranite asfalta na delu dostopne poti 
- vezne 

grede, 
- odvoz zemeljskega materiala, ki se kasneje ne bo vgrajeval na deponijo 
- odstranjevanje vrha pilotov 

 
Vsa zemeljska dela je treba izvajati v skladu s tem projektom ter navodili nadzora in projektanta. 

izkopavanja je prikazan in razdelan v prilogah tega projekta. 
 
V zemljini C kategorije se izkopi izvajajo strojno. Izbira tehnologije izkopa, premikanje mehanizacije 
in odvoz izkopanega materiala je potrebno prilagoditi vrstnemu redu izvedbe sanacije ter to podrobno 

-ekonomski elaborat). 
 

konstrukcije je prepovedano. Ves izkopani material, ki n

ponovno vgrajeval, kot tudi za odlaganje ostalih materialov, je potrebno -
  

 



 GeoKol d.o.o. 
 

Cesta prvih borcev 28 
 

Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje   
Objekt: Sanacija plaza Stahovica 30 in 30a, 755/1, 755/3, 756/3, 
756/4, 756/5, 885/8, 885/17, K.o.  (Kamnik)-PO 
RECENZIJI 

 
 

tekst 

datum: februar 2024.  list: 40 od 51 

 

 
 
Da bi izkopna dela potekala neprekinjeno in nemoteno, je potrebno zagotoviti sproten odvoz 

 
 
Vse faze in globine izkopa se nadzorujejo geodetsko ter se vpisujejo v gradbeni dnevnik. K izvedbi 
posameznih faz izkopa v celoti ali v omejenih dimenzijah, se pristopa s soglasjem nadzornega 

 

4.6. ARMATURNA DELA 

 
Za armiranje armiranobetonskih pilotov in armiranobetonske vezne grede bo uporabljena jeklena 

projekta. Vsa armatura mora imeti zagotovljeno izjavo o skladnosti. Ne sme imeti nobenih 

homogeno strukturo. 
 
Izvajalec del mora imeti a-test
nadzorni organ pregledati vgrajeno armaturo in z vpisom v gradbeni dnevnik potrditi, da v celoti 
ustreza projektu. Tekom betoniranja je potrebno paziti, da se armatura ne premakne iz postavljenega 

 
 

armaturo. Vsa varjenja opravlja varilec z minimalnim a-testom 0,9. 
 
 
4.7. BETONSKA DELA 
 
Betonska dela, ki se bodo izvajala pri sanaciji plazu, obsegajo armiranobetonske pilote in vezno 
gredo. 
 

naglavnu gredu). Beton za potrebe pilotov mora zadovoljevati pogoje za razred izpostavljenosti 
i karbonizacijo  

vezne grede - 
 

 

razred  
sloj 

armature 
[mm] 

klasa 

trdnosti 

razred 
vsebnosti 

klorida 

max. v/c 
razmerje 

minimalna 

cementa 
 

konzistencija  
posedanje [mm] 

XC2 50 C 30/37 Cl 0,10 0,55 280 80 - 160 

XC4 50 C 30/37 Cl 0,10 0,50 300 60 - 120 
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sestavin, kar se potrjuje z a-
potreben a-test, da kakovost ustreza predpisom. Voda, ki se uporabljena pri pripravi betona, mora 
ustrezati standardu SIST EN 206:2013. 
 
Izvajalec betonskih del mora imeti predpisane a-teste o kakovosti uporabljenih materialov. Kontrola 
kakovosti betona vezne grede se bo izvajala z odvzemom najmanj 2 vzorcev za izvedbo preiskav 

 
 

vezne 
grede 

kakor tudi ostali faktorji, ki lahko vplivajo na kakovost betona. Prizadevati si je treba, da se vsebnost 
 

4.8. ARMIRANOBETONSKI PILOTI 

 
Armiranobetonski piloti za globoko temeljenje so postavljeni na medsebojni razdalji 180 cm in 240 
cm, v premeru 8   7,4 m in 13,4 pa med 8 m in 
14  C 30/37. 
 
Pred izvedbo pilotov je potrebno pregledati temeljna tla, katere prevzame geomehanik. Pred 

uporabljeni dodatki, mora proiz  
 
Recepturo betona, ki se bo vgrajeval v armiranobetonske pilote, je potrebno razdelati in prikazati v 
projektu betona, ki ga izdela izvajalec del. 
 

4.8.1. Izvedba pilotov 

 
Dela za izvedbo pilotov obsegajo:  

- pripravljalna dela in priprava lokacije z izvedbo delovnega platoja 
- izvedba vrtin in po potrebi z zavarovanjem stabilnosti vrtine 
- ev 
- priprava in vgradnja betona 
- ureditev glave pilota 
- priprava pilotov za povezavo s vezno gredo 
- kontrola kakovosti materiala in kontrola kakovosti samih pilotov 

 

Izvajanje vrtin je v odvisnosti od sestave in karakteristike tal ter izbrane mehanizacije. Izvajalec del 
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mora zagotoviti ustrezen stroj za vrtanje. Pribor za vrtanje mora ustrezati zahtevani tehnologiji in 
standardom. 
Izvajanje vrtine je v odvisnosti od sestave in lastnosti zemljine ter izbrano mehanizacijo, predvideno 

. Vrtanje 
se izvaja do  globine 13,4 m od kote vrha pilota, oziroma cca 14 m od kote delovnega platoja. 

e vgradi  
 

60 cm 
nad nivojem dna temelja naglavne grede. 
 
 
4.8.2. Armaturna dela na armiranobetonskih pilotih 
 

tega projekta
razporejeno po 5 

7,5 cm. 
Vsa armatura pilotov mora imeti zagotovljeno izjavo o skladnosti. Ne sme imeti nobenih 

homogeno strukturo. 
 
Izvajalec mora imeti a-test
organ pregledati vgrajeno armaturo ter z vpisom v gradbeni dnevnik potrditi, da v vseh pogledih 

 potrebno 

 
 

4.8.3. Betonska dela na armiranobetonskih pilotih 

 
Za betoniranje armiranobetonskih pilotov kot elementov sanacije plazu se bo uporabil projektirani 

 lje). 
 
Za pripravo betona se bo uporabljal naravni agregat aluvialnega izvora ali agregat pridobljen z 
drobljenjem kamna, za katerega je z a-testom potrjeno, da izpolnjuje vse predpisane lastnosti po EC2. 
Kamniti agregat mora biti dovolj trden in obstojen, ne sme vsebovati zemeljskih in organskih sestavin 

 
 
Receptura za izdelavo betona, ki se bo vgrajeval v armiranobetonske pilote, mora biti razdelana in 
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del, ki mora vsebovati vse podrobnosti v zvezi s pripravo, tr

prevzemu temeljnih tal
biti vgrajen sistemat  
 
Beton je treba  

nske 
spremembe ali izklop posameznih mehanizacijskih naprav iz pogona. 
 

Konzistenca betona mora ustrezati tehnologiji vgradnje betona. Dovoljeno je samo mehansko 
-II. 

 
-ta transportira s posebnimi vozili 

 
 

se vgrajuje v skladu s potrebami izbrane tehnologije. Na mestu odlaganja 
pada ne sme presegati 1 metra. 
 

obdelanost 
ugotovljeno izgubo obdelanosti 

 zaviralce vezanja. 
 

ki lahko vplivajo na spremembo notranje strukture in trdnosti betona in armature ter drugimi 
 

 
Takoj po vgraditvi 

se izvaja z betonom C 30/37 od dna pilota s kontraktor postopkom (od spodaj navzgor). Z zapolnitvijo 

iz vrtine, se betoniranje zaustavi. Vrh (glava) pilota se prebetonira za najmanj 50 cm. 
 

dan, je potrebno na vsak deseti pilot, a najmanj enkrat dnevno vzeti dve poskusni kocki za testiranje 
in to po eno po sedmih dneh ter eno po osemindvajsetih dneh. 
 

-
dnevne in 28-
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nadzornega organa. 
 

7 28 
 

izvedenem testiranju
 

 

piloti pregledajo  po "Pile Integrity Tester" - model PIT-FV (Force and Velocity), kot dodatku k redni  

po posvetovanju s projektantom 
sanacijskih ukrepih. 
 
Za pripravo betona se bo uporabil naravni agregat aluvialnega izvora ali agregat pridobljen z 
drobljenjem kamna, za katerega je z a-testom potrjeno, da izpolnjuje vse predpisane lastnosti po EC2. 
Kamniti agregat mora biti dovolj trden in obstojen, ne sme vsebovati zemeljskih in organskih sestavin 

 
 

a-teste o 

predpisanem postopku in 

votlin. 

4.9.  ASFALTSKA DELA 

 
Pred izvedbo AB pilot  cm. Po izvedbi 

ki). V tem 
92 m. Zato je predvidena odstranitev 

-
 

 

trase, poligone in reperje. Izvajalec je med gradnjo dol
 

 

dostopne poti. Kakovost materialov, priprava, vgradnja in kontrola morajo ustrezati 

-teste o kakovosti izvedenih plasti in materialov. 
 

kamnitega materiala) in veziva (uporablja se polimerni bitumen), pripravljene v laboratoriju in 
proizvedene v asfaltnih obratih. 
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4.9.1.  Nosilno obrabna plast asfalta 
 
Po projektu je nosilno-obrabna plast asfalta izbrana iz asfaltne zmesi AC 16 (1C 16-NH). Ta plast je 
debela 5 cm 
asfaltne zmesi mora izpolnjevati predpisane pogoje za vsak material posebej.  

-65, ki mora v 
vseh pogledih ustrezati zahtevam standarda SIST EN 13108-21. 
Fizikalno-mehanske lastnosti asfaltne zmesi morajo izpolnjevati predpisane pogoje: 

       min 5 %, max: 8 % 
 
Lastnosti izvedene izravnalne plasti: 

       4-10 
 stopnja zbitosti (zgostitve) najmanj:     98% 
  
 povezanost plasti najmanj 1 N/mm2 
  

 

gradbenega nadzora. 
 

4.9.  UREDITEV OKOLICE 

 
objekte. Deponije 

 

os humusa in zatravitev prostora, ter ponovno 
asfaltiranje dostopne poti.  
 

4.10  

 

205

druga zemeljska dela ter opazovanje saniranega plazu ter dela na asfaltiranju in ureditvi ceste. 
 
 

5.  KONTROLA KVALITETE 
 
Za zagotavljanje stalne kakovosti sestavnih materialov za proizvodnjo ter da bi se imel ustrezen 
vpogled v kakovost sestavnih materialov je potrebno: 

- nadzor kakovosti materiala, 
- zagotoviti ustrezno dokumentacijo o kakovosti materiala, 
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- 

 
 

 
- beton, 
- aditivi 
- armaturno jeklo 

 

za beton in armirani beton in EC2. Izvajalec del mora imeti predpisane a-teste o kakovosti vseh 
uporabljenih materialov. Vse podatke in rezultate kontrole mora dostaviti projektantu in nadzornemu 

 
 

5.1. BETON 

 
Kontrolo in zagotavljanje kakovosti izvedbe betona se bo dosegla z izvajanjem naslednjih aktivnosti: 

 kontrola kakovosti komponentnih materialov 
 kontrola kakovosti betona 
 nadzor tekom izvedbe 

cementa, agregatov, vode, dodatkov za beton in betonskega jekla, v skladu s Pravilnikom za beton 
in armirani beton. 
 

 
 

armiranobetonske konstrukcije 
 potrdilo o skladnosti - 

 
 kontrolne preskuse betona med delom; predviden je jemanje dvih testnih kock. Ti testi 

in 
 

 

 
 

 
 

 

 
Kontrola celovitosti pilota (Pile Integrity Test) ali t.i metoda nizkega stresa (low strain)  je 
nedestruktivna metoda nadzora armiranobetonskih mikropilotov in diafragm (zahteva udarec 
majhnega nizkega kladiva). Vrednotenje podatkov, pridobljenih s to metodo, poteka glede na 

trajni odziv generiranih valov, rezultati pa so podani ali se podajo v smislu 
kategorizacije stanja togega telesa. 
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Tri osnovne vrednosti, pridobljene s testiranjem: 

- pilota 
-  
-  

 
Kontrolo celovitosti pilotov se lahko uporablja na betonskih pilotih ne glede na vrsto (vrtani piloti, piloti 
izdelani s rezalnikom, s kontinuirano spiralo, zacevljeni ali ne...). Test zahteva udarjanje malega 

ustvari kladivo, se odbija od dna pilota (ali njegove nepravilnosti, defekta) in se vrne do njegovega 
elan 

pilot. 
 

, kjer so prisotni veliki 

standarden  
 
Testiranje je sestoji iz pritrditve enega ali dveh akcelerometrov na vrh pilota ter se z majhnim kladivom 

. Na podlagi pridobljenih in obdelanih podatkov 
 

 
 
Glede na delikatnost del je potrebno vse pilote testirati na licu mesta. 
 

5.3. KAMNIT MATERIAL 

 
Nadzor in zavarovanje kamnitega materiala se bo izvajalo z izvajanjem naslednjih aktivnosti: 

 kontrola ureditve temeljnih tal (OTU 2.08.1.) 
 kontrola kakovosti in vgradnja kamnitega materiala (OTU 2.09.3) 

 

kamna, ki ga namerava vgraditi. Kamniti material oziroma prod, ki se bo vgrajeval, mora biti odporen 
proti zmrzovanju in ne sme  
 

 
 potrdilo o skladnosti - certifikat o kakovosti dobavljenega kamna 
 nadzor zbijanja na mestih, kjer je to predvideno s projektom 

 
5.4. DOKUMENTACIJA 
 

 
 

 
- 

materiala in laboratorijsko oznako vzorca, 
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- rezultate laboratorijskih preiskav, 
- oceno kakovosti materiala glede na vrsto in namen. 

5.4.2. A-test 

 
A-testna dokumentacija se izda za materiale, ki so predmet obveznega a-testiranja s strani Instituta 
za standardizacijo. 
 

5.4.3. Potrdilo o kakovosti izdelka 

 
Potrdilo o kakovosti proizvoda se izda po najmanj treh zaporednih kontrolnih preskusih proizvoda, ki 

 
 

Potrdilo o kakovosti izdelka mora vsebovati naslednje podatke: 
- 

laboratorijske oznake vzorca, 
- pregled rezultatov kontrolnih preizkusov, na podlagi katerih se izda potrdilo, 
- oceno kakovosti in mnenje o uporabnosti glede na stalnost kakovosti izdelka, namembnost 

materiala in lastnosti primarne surovine, 
- rok veljavnosti potrdila. 

 
Stalnost kakovosti izdelkov do poteka veljavnosti potrdila o kakovosti,  se spremlja s kontrolnimi testi. 
 

5.4.4. Potrdilo o kvaliteti surovin 

 

se ugotavljajo z laboratorijskimi preskusi. Po opravljenih preskusih se izda potrdilo o kakovosti in 
uporabnosti surovine glede na namen. 
Potrdilo o kakovosti primarne surovine mora vsebovati naslednje podatke: 

- 
 

- rezultate laboratorijskih preskusov, 
- oceno kakovosti in mnenje o uporabnosti surovine glede na vrsto in namen, 
- rok veljavnosti potrdila. 

 
5.5. NADZOR 

 
Na podlagi Zakona o graditvi objektov, predvsem pa glede na delikatnost predstavljenih del, je 

kontinuirano spremljanje del ob 
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in dopolnitve, ki jih bo morda treba izvesti, vpisane v gradbeni dnevnik. 

 

 
 

  
  34/08 in 44/22  ZVO-2) 

 
Gradbeni odpadki po Uredbi o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Uradni list RS, 

 34/08 in 44/22  ZVO-2) sodijo med interne odpadke, ker sploh ne vsebujejo ali vsebujejo malo 
razgradnji, pa 

prvotno stanje. 
 

delave. Ta pravilnik predvideva naslednje 
 

 kemijsko-fizikalna obdelava 
  
  
  odpadkov 
 odlaganje odpadkov 

 
Kemijsko-fizikalna obdelava odpadkov je obdelava s kemijsko-fizikalnimi metodami z namenom 
spreminjanja njihovih kemijsko-
z

 aerobna in anaerobna razgradnja. 
 

 
 

 
 
Z gradbenimi odpadki ravnamo v skladu z uredbo ravnanja z gradbenimi odpadki. Ta pravilnik 

 
 les 
 plastika 
 asfalt, ki vsebuje katran 
 katran in izdelke, ki vsebujejo katran 

 
S kondicioniranjem se lahko obdelajo naslednji odpadki: 
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 gradbeni materiali na osnovi azbesta 
 asfalt, ki vsebuje katran 
 asfalt (brez katrana) 
 katran in izdelki, ki vsebujejo katran 
 izolacijski material, ki vsebuje azbest 
  

 

 
zemlja in kamenje ter drugi izolacijski materiali. 
 

v prvotno stanje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 GeoKol d.o.o. 
 

Cesta prvih borcev 28 
 

Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje   
Objekt: Sanacija plaza Stahovica 30 in 30a, 755/1, 755/3, 756/3, 
756/4, 756/5, 885/8, 885/17, K.o.  (Kamnik)-PO 
RECENZIJI 

 
 

tekst 

datum: februar 2024.  list: 51 od 51 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
OPOMBE: 
 
Ta popis zajema dela v zvezi s sanacijo plazov z izgradnjo pilotske konstrukcije povezane z vezno 
gredo. V primeru, da se tekom gradnje ugotovi, da je projekt treba spremeniti ali dopolniti projekt, se 
to izvede le v dogovoru z projektantom, nadzornim  
v gradbeni dnevnik.  
 

popisa

popisu ali navedeno v 
edbe, predvsem v primerih, ko je zahtevana izvedba izven predpisanih 

standardov. Ves gradbeni material za izgradnjo mora biti kvaliteten in mora ustrezati opisu popisa in 
 

 
V opisu postavk, ki izhajajo iz del na sanaciji plazu, so navedene le osnovne delovne aktivnosti, dokler 

formiranju cene se pod razumeva

 so 
zagotovitev elektrike in vo  

 
 

 
 
V projektu je obdelana sanacija plazu Stahovica, podora na dostopni poti, ki vodi do 
objektov 30 in 30a  755/1, 755/3, 756/3, 756/4, 756/5, 885/5, 885/17, K.o. 

. Projektom je izdelan kot projekt za izvedbo del (PZI) v katerem so zajeti 
ebnimi detajli in popisom del. V primeru, da se 

bo ob izvajanju del ugotovilo odstopanje od vrednosti predpisanih v projektni dokumentaciji (premiki, 
 bo potrebno predvideti 
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Direktor:     Ime in Priimek  
 
Davor Kolarek, d.i.     
 

 
 
 
 
 
 
 
 

G.1 Gradbena situacija M=1:100 

profil podporne konstrukcije M=1:100 

G.3  

G.4  

 

G.6  

G.7 Detajl armature M=1:50 

 

 

G.10 Projektantski popis 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

II       PRILOGE  
 

 
 
 



















 

 
PILOTI 
 
PALICE-SPECIFIKCIJA 

ozn 
 

OBLIKA IN MERE 
[cm] 

 
 

lg 
[m] 

n 
[kom] 

lgn 
[m] 

Opomba 
 

AB piloti (1 kom) 

1 16 12.00 240 2880.00  

2 10 2.31 468 1081.08  

3 8 86.82 11 955.02  

4 16 3.00 110 330.00  

5 8 73.89 14 1034.46  

6 8 60.96 5 304.80  

7 16 10.00 50 500.00  

8 8 48.03 12 576.36  

9 16 8.00 120 960.00  

 
PALICE-REKAPITULACIJA 

 
[mm] 

lgn 
[m] 

 
[kg/m'] 

 
[kg] 

RA1 

8 2870.64 0.41 1174.09 

10 1081.08 0.65 701.62 

16 4670.00 1.62 7570.07 

SKUPAJ (RA1) 9445.78 

SKUPAJ 9445.78 

 
 



 

 

 



 

 
Palice 

ozn 
 

OBLIKA IN MERE 
[cm] 

 
 

lg 
[m] 

n 
[kom] 

lgn 
[m] 

Opomba 
 

Povezovalna greda (1 kom) 

1 10 3.02 466 1407.32  

2 16 12.00 98 1176.00  

 
 - REKAPITULACIJA 

 
[mm] 

lgn 
[m] 

 
[kg/m'] 

 
[kg] 

RA1 

8 0.00 0.41 0.00 

10 1407.32 0.65 913.35 

16 1176.00 1.62 1906.30 

SKUPAJ (RA1) 2819.65 

SKUPAJ 2819.65 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


